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Sistemas de gestion de la energia

Requisitos con orientacion para su uso

[ISO 50001:2018 (traduccion oficial), IDT]

El propdsito de esta Norma Internacional es faciltar a las
organizaciones establecer los sistemas y procesos necesarios para

mejorar su desempefio energético, incluyendo la eficiencia energética y el
uso y el consumo de energia.
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¢, QUE IMPLICACION IMPORTANTE SE DESARROLLA EN UN SISTEMA DE
GESTION DE LA ENERGIA?

Inicialmente;

> Proceso Documentado

v Incluye la revision de las actividades de la organizacion que puedan
afectar al desempeno energetico.—> Revision energética

v Larevision energética: debe ser actualizada a intervalos definidos,
asi como en respuesta a cambios mayores en las instalaciones,
equipamiento, sistemas 0 procesos

v" La metodologia vy el criterio utilizados para desarrollar la revisién
energética

Posteriormente:

v’ Establecer una(s) linea(s) de base energética utilizando la informacion
de la revision energética inicial

v" ldentificar los indicadores de desempefio energético, IDEns apropiados
para realizar el seguimiento y la medicidon de su desempefo energetico
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DEFINICIONES CLAVE

3.5.1 energia:
Electricidad, combustibles, vapor, calor, aire comprimido y otros similares.

NOTA 1 Para el proposito de esta Norma Internacional, la energia se
refiere a varias formas de energia, incluyendo la renovable, la que
puede ser comprada, almacenada, tratada, utilizada en equipos o0 en
un proceso o recuperada.

NOTA 2 La energia puede definirse como la capacidad de un sistema
de producir una actividad externa o de realizar trabajo.

3.5.2 consumo de energia:
Cantidad de energia (3.5.1) utilizada.
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3.5.3 eficiencia energética:

Proporcion u otra relacion cuantitativa entre el resultado en términos de
desempenfio, de servicios, de bienes o de energia y la entrada de energia.

EJEMPLO Eficiencia de conversion; energia requerida/energia utilizada; salida/entrada; valor
tedrico de la energia utilizada/energia real utilizada.

NOTA Es necesario que, tanto la entrada como la salida, se especifiquen claramente en cantidad
y calidad y sean medibles.

3.5.5 revision energeética

analisis de la eficiencia energética (3.5.3), el uso de la energia (3.5.4) y el
consumo de energia (3.5.2), con base en los datos y otra informacion,
orientada a la identificacion de los USE (3.5.6) y de las oportunidades de
mejora del desempefio energeético (3.4.6)
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3.5.4 uso de la energia:
Forma o tipo de aplicacion de la energia.

EJEMPLO Ventilacion; iluminacion; calefaccion; refrigeracion; transporte; procesos; lineas
de produccién.

Nota 1 a la entrada: El uso de la energia es muchas veces mencionado como
‘uso final de la energia”

3.5.6 uso significativo de la energia, USE:

Uso de la energia que ocasiona un consumo sustancial de energia
y/o que ofrece un potencial considerable para la mejora del
desempefo energeético.

NOTA 1 La organizacion determina el criterio de significacion.

NOTA 2 a la entrada: Los USE pueden ser instalaciones, sistemas, procesos 0 equipos.
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3.4.3 desempeio energetico:

Resultados medibles relacionados con la eficiencia energética (3.8), el uso
de la energia (3.18) y el consumo de la energia (3.7).

NOTA 1 En el contexto de los sistemas de gestion de la energia los
resultados pueden medirse respecto a la politica, objetivos y metas
energeticas y a otros requisitos de desempefio energeético.

NOTA 2 El desempeio energético es uno de los componentes del
desempefio de un sistema de gestion de la energia.

3.4.4 indicador de desempefio energético, IDEnN:
Valor cuantitativo o medida del desempefio energético tal como lo defina la
organizacion
NOTA Los IDEns pueden expresarse como una simple medicion, un
cociente o un modelo mas complejo.
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3.4.7 linea de base energética:

Referencia cuantitativa que proporciona la base de comparacion del
desempefio energético.

NOTA 1 Una linea de base energética refleja un periodo especificado.

NOTA 2 Una linea de base energética puede normalizarse utilizando
variables que afecten al uso y/o al consumo de la energia, por ejemplo,
nivel de produccion, grados-dia (temperatura exterior), etc.

NOTA 3 La linea de base energética también se utiliza para calcular los
ahorros energéticos, como una referencia antes y después de
iImplementar las acciones de mejora del desempefio energético.
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Linea base
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Desempeio energético. Lineas base

Correspondiente a la clausula Linea de base energética

La organizacion debe establecer una linea de base energética (o varias) utilizando
la informacion de la revision energética inicial y considerando un periodo de
datos apropiado para el uso y el consumo de energia de la organizacion. Los
cambios en el rendimiento energético se compararan con la(s) linea(s) de base
energeética.

La(s) linea(s) de base debe ajustarse en los siguientes casos:
- los IDEs ya no reflejan el uso y el consumo de energia de la organizacion, o

- se han producido cambios importantes en el proceso, los patrones operativos 0
los sistemas de energia, 0

- segun un método preestablecido.

La(s) linea(s) de base energética debe(n) mantenerse y registrarse.
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Desempeio energético. Lineas base

Cambios en la LBs, por ejemplo, los cambios en:

. la mezcla de productos

. los niveles de produccion

. el programa de funcionamiento

. la infraestructura de la instalacion
. los equipos y sistemas y

. los nuevos recursos energeticos.
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linea de base energética:
Referencia cuantitativa que proporciona la base de comparacion del desempefio energético.
NOTA 1 Una linea de base energética refleja un periodo especificado.

NOTA 2 Una linea de base energética puede normalizarse utilizando variables que afecten al uso y/o al consumo de la energia,
por ejemplo, nivel de produccion, grados-dia (temperatura exterior), etc.

NOTA 3 La linea de base energética también se utiliza para calcular los ahorros energéticos, como una referencia antes y
después de implementar las acciones de mejora del desempeiio energético.
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Lineas base, conceptos para conocer el ano base
| Udes | enero | febrero | marzo | abril | mayo | junio | julio | agosto | septiembre | octubre | noviembre diciembre Total
Residencia Arquisocial Martin del Rio
lluminacién MWh 11.722 11.011 10.550 10.210 9.378 7.941 8.205 8.205 8.395 9.378 10.210 11.722 116.926
Climatizacion MWh 2.314 2.163 2.277 2.011 1.762 1.669 2.109 2.109 1.669 1.743 2.095 2.202 24.125
Equipos ofimatica MWh 67 60 67 65 67 65 67 67 65 67 65 67 788
Elevacion MWh 89 81 89 86 89 86 89 89 86 89 86 89 1.051
Actividades de proceso MWh 3.386 3.059 3.386 3.277 3.386 3.277 3.386 3.386 3.277 3.386 3.277 3.386 39.871
TOTAL ESTIMADO MWh 17.842 16.619 16.615 15.884 14.902 13.234 14.065 14.065 13.694 14.883 15.969 17.729 185.503
Consumo en energia eléctrica estimado por usos Consumos por usos/mensual
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Lineas base, conceptos para conocer el aino base

Variables de afectacion
Consumo estimado 2018 Clima | Produccién
20.000 § -§ %s § _
e~ = T, |%s| 86,
g 15:000 1 \M ] G5 88| E2g | %Sobre
"E" Usos Energéticos por Divisiones w T E S5 % E s Energia
=1 Ko 59 |@2| I%3 Elec
S g f O = ™ @
5.000 w 1S
O I I I I I I I I I I I I _
© © 2 D o O O 0 @ @ & & —— -
& Q;o@ & T @’b* \o“\ S &9" & 6\39 & & Edificio Aimacenamiento
& < § N
C)Q,Q“\ °© (\o“\ N Almacen materias base
lluminacién 116.926 X 63,03%
Actividades de proceso 39.871 X X X 21,49%
Climatizacion 24,125 X X X 13,01%

Embalaje

Almacenamiento

Almacen 1

Tienda

TOTAL REAL
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Lineas base, concepto

Linea Base 2018
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Analisis:
Linea base muy estable durante el periodo escogido 2018

Ligeros repuntes de consumo en diciembre y enero asociados a la
calefaccion eléctrica y al clima extremo

Ligero repunte en julio por el efecto verano con clima y Humedad relativa
extremos

En marzo aumenté un 20% la ocupacién de m3 de la zona de Rehabilitacién
y de cuidados intensivos

3er Taller de AEEP. Linea Base y Modelo de Seguimiento
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Modelo para el Seguimiento
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3.3.7 seguimiento

determinacion del estado de un sistema, un proceso (3.3.6) o una actividad

Nota 1 a la entrada: Para determinar el estado, puede existir la
necesidad de verificar, supervisar u observar criticamente.

Nota 2 a la entrada: En un sistema de gestion de la energia (3.2.2) el
seguimiento puede ser una revision de los datos de energia.

3er Taller de AEEP. Linea Base y Modelo de Seguimiento 1818
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Ejemplo Correlacion
Energia versus produccion como variable principal
4.500.000 3.500.000
4.000.000 - 3.000.000
3.500.000
31000.000 - 2.500.000
2.5DD.DDD n 2.DDD.DDD
2.000.000 - 1.500.000
1.500.000 - 1.000.000
1.000.000
=00.000 - 500.000
D L L] L] ] T L] T T T T T D
0 0 0 o s} -0 o 0 e e e e
¢ < A I\ < N S e g g g g
2 @ \ \Y) O < \S) 9 ) 9
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o 9
s Energia 2014 (kWh) s Actividad clave del edificio
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Modelo de Seguimiento
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Correlacion

Energia versus produccion como variable principal

Muestras/mes: Produccion vs Energia

4.500 y =0,9974x + 793305

2
4.000 R% = OI9W
3.500
3.000 o—/’

2.500
2.000
1.500
1.000
500

O I I I I I I 1

2.000.000 2.200.000 2.400.000 2.600.000 2.800.000 3.000.000 3.200.000 3.400.000

kwh/mes

@ Energia 2014 (kWh) — Lineal (Energia 2014 (kWh))
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Monitores del SGEn

La organizacion debe asegurarse de que las caracteristicas clave de sus
operaciones que determinan el desempefio energético se controlan,
miden y analizan a intervalos previstos.

Las caracteristicas clave deben incluir como minimo:
a) los usos significativos de la energia y otros resultados de la
revision energetica;
b) las variables relevantes relacionadas con los usos significativos de

la energia;

c) los IDEs;

d) la eficacia de los planes de accidn para alcanzar los objetivos y
metas;

e) la evaluacion del consumo de energia real frente al esperado
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Monitores del SGEn

Debe definirse e implementarse un plan de medicion de energia,
adecuado al tamano y complejidad de la organizacion, y su equipo de
supervision y medicion.

La norma especifica que la medicion puede variar de simples
medidores de servicios publicos para las pequeias
organizaciones hasta sistemas de seguimiento y medicidn
completos conectados a una aplicacion de software capaz de
consolidar datos y entregar analisis automaticos. Depende de la
organizacion determinar los medios y métodos de medicion.

La organizacion debe definir y revisar peridodicamente sus
necesidades de medicion.
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Eficacia de la Implementacion y Operacion de un SGEn. Caso Real

Seguimiento Linea Base - Eficacia Implementacion&Operacion

CONTROL OPERACIONAL 3, 4 CONTROL OPERACIONAL 5 CONTROL OPERACIONAL 6
USO SIGNIFICATIVO 2 A PLAN DE ACCION 1 PLAN DE ACCION 2
PLAN DE ACCION 1 PLAN DE ACCION 2
il A \
\\ e

\ A
\
\

Energia 2017 Real
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Revisar las variables
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[T] Ahorros eléctricos
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AJUSTE DEL MODELO Y DE LA LINEA BASE

300.000

250.000

200.000

Reajustamos el modelo

150.000 -
/ aplicando las causas del
cambio de consumos
100.000 -
50.000 -
0
Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre Enero

3er Taller de AEEP. Linea Base y Modelo de Seguimiento



am— EN ARGENTINA CONSULTING GROUP nixus Argentlna

* 5 . i d ded 5 Ministerio de
" EFICIENCIA 7 I FUNDACION m eficiencia retaria de Energi Desa Producti
—— ENERGETICA GFA Av m | B ol Q CEDDET \ o e Secretaria de Energia rrollo uctivo
* 4k

LINEA ENERGETICA DE BASE O REFERENCIA

Se disefia una linea base en funcidn de los datos obtenidos durante el periodo de analisis Y un modelo mateméatico con
una desviacion estandar maxima del 5% (con un maximo de dos variables independientes). El modelo matematico nos
dara el consumo previsto si no se realiza ninguna modificacion en la instalacion y el consumo real nos dara el consumo
una vez implementada dicha modificacion, por lo tanto, se podran comparar incluso en condiciones diferentes

ler Ao 2° ANO 3er Ano

300,000

250,000 A
2010 Afio de estudio /,_\ 1 2011 seglin modelo matematico /\/
200,000 AN ~

150,000 \ // \'—/ /\V/
2010 real /

2011 real

100,000

50,000

Febrero Marzo Abril Octubre ~ Noviembre  Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Octubre ~ Noviembre  Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Octubre ~ Noviembre  Diciembre Enero
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Correlacion Yrigoyen

Energia versus CDD como variable principal
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Correlacion

Energia versus CDD como variable principal
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Analisis de la influencia climatica

Consumo Real vs CDD mensual
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Eficacia de la Implementacion y Operacion de un SGEn. Caso Real

Seguimiento Linea Base - Eficacia Implementacion&Operacion
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