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I. Resumen ejecutivo

El presente documento tiene como objetivo la revision energética global de la actividad llevada a cabo en
los 4 edificios que forman parte del complejo MECON, ubicado en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

A continuacidn, se muestra un esquema que ilustra la ubicacion y superficies generales de cada edificio
que lo componen.

ALSINA

EDIFICIO 1: Hacienda, Hipdlito Yrigoyen 250
(66945m?

Z EDIFICIO 2: Energia, Paseo Colén 171
\9 L
2

O I _"»—if'—u-—':—-u—-—'—-ilk—-;jﬂi_‘-ui %r) (8560 m )
8 : = g - S EDIFICIO 3: Railway Building, Paseo Colén 189
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= EDIFICIO4! Ex - Segaba, Balcarce 186
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—

SUPERFICIE TOTAL DEL COMPLEJO: 100.064 m2

H. YRIGOYEN

Grafica 1-Esquema de edificios del complejo MECON

El desarrollo de la auditoria tuvo su inicio a partir de la recogida de datos de equipos y consumos, asi como
de su funcionamiento y otros factores estadisticos, todo ello relacionado con las actividades que se
realizan en cada uno de los edificios.

En el siguiente paso se analizd la informacion aportada y seguidamente se determind los puntos sobre los
cuales se debia enfocar el proceso de auditoria.

Con la informacién aportada y analizada, se llevd a cabo unas visitas técnicas para evaluar las
instalaciones, de forma presencial para, posteriormente, poder realizar el analisis energético, las
propuestas de mejora y el redactado del informe de auditoria.

Se formaron 4 grupos de trabajo para agilizar y facilitar los trabajos de relevamiento, andlisis y evaluacion
dada la gran extensién del complejo. Los 4 grupos de trabajo se correspondian con el estudio de: calderas,
envolvente, otros usos y refrigeracion.

Dado que se trata de varios edificios fue necesario identificar en primera instancia los puntos de
suministros correspondientes cada uno de ellos.
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Grafica 2-Esquema de relevamiento de puntos de suministros | Complejo

Como puede observarse en el esquema anterior, los edificios 2,3 y 4 comparten suministro eléctrico,

mientras que el edificio 1 (Yrigoyen 250) es abastecido independientemente.

En lo que respecta a gas existe una Planta Reguladora central que distribuye a los edificios 1,2 y 3. El
edificio n°4 (Balcarce 186) no tiene provision de gas natural. En la siguiente grafica se representa la

distribucidn energética eléctrica por edificio:

COMPLEJO MECON - Energia Eléctrica (KWh /afio) por EDIFICIOS - ANO 2018

888.638

549.227
9%

6%

= HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO
HACIENDA)
= BALCARCE N° 186

= PASEO COLON 171

Grafica 3 — Distribucion energia eléctrica por edificio |afio 2018
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Como detalla la grafica anterior, el edificio ubicado sobre Yrgoyen representa por si solo el 66% de los
consumos eléctricos. Y sumado al edificio de Balcarce llegan a un 85% del total.

Si analizamos en cambio la distribucién de consumos de gas por edificio encontramos lo siguiente:

COMPLEJO MECON - GAS NATURAL CALEFACCION- KWh /afio - 2018

229.692
9%

= HIPOLITO YRIGOYEN N°250 (PALACIO
HACIENDA)
= BALCARCE N° 186

= PASEO COLON 171
0%
Grafica 4-Distribucion de gas natural por edificio | afio 2018

Como puede observarse, el edifico de Palacio de Hacienda representa por si solo el 64 % del total de
consumo de gas segln datos obtenidos y junto al edificio de Paseo Coldn 171 (edificio 2) constituyen el
91% del total. Tal como mencionamos anteriormente, el edificio Balcarce no posee suministro de gas y
por lo tanto no figura en el grafico.

Al analizar el gasto por tipo de energia en todo el complejo se obtiene la siguiente grafica:

Complejo MECON
GASTO ENERGIA ($)
Ao 2018
Gas Natural
$1.131.799

5%

Electricidad
$22.343.687
95%

Grafica 5-Gasto en energia ($) | complejo MECON | 2018

Tal como puede apreciarse, el consumo critico en términos de gastos es aquel eléctrico, ya que significa
el 95% del total de gastos en energia.

Los requerimientos especificos de gas y electricidad discriminados por uso se analizaran mas adelante en
este informe para cada uno de los edificios.
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El recorrido de la auditoria energética ha tenido el inicio en la recogida de datos de equipos y consumos,

asi como, del funcionamiento y otros factores estadisticos de la actividad que se realiza.

Con los datos anteriores se completo la situacidn de referencia de los consumos y costes agrupados segun

los procesos y actividades propias del edificio para posteriormente analizar el potencial de mejora.

Para el ahorro de energia de un edificio de este tipo, las posibles soluciones en funcion de los equipos y

sistemas que integran el consumo de energia en el centro auditado, son las siguientes:

9.

Sustituir motores en sistemas de bombeo de agua y de impulsidn-extraccion de aires, por equipos
mas eficientes.

Incorporar sistemas de control de velocidad en los accionamientos controlados por motor.
Sustituir iluminacién fluorescente, halogenuros o vapor de sodio por LED.

Sustituir o instalar sistemas de gestidn de enfriamiento en equipos de camaras y cuartos frios para
conservacion y/o congelacion de alimentos mas eficientes y centralizados.

Adecuar sistemas de climatizacién por modelos mas eficientes y con recuperacién de calor.
Utilizacion de sistemas de energias renovable y/o sistemas de recuperacion de excedentes de calor
para la climatizacion y el ACS del hotel.

Implementar sistemas de adquisicion de datos energéticos para evaluar los rendimientos
estacionales principalmente de los sistemas de climatizacidn.

Actualizar sistemas informaticos y de control con el certificado correspondiente de alta calificacidon
energética energy star.

Implementar sistemas de gestion de la energia en base al estandar internacional ISO 50001.

10. Incorporar sistemas de captacion de energia solar térmica como complemento de calentamiento

de ACS.

De las posibles medidas de mejora comentadas anteriormente, se destacan aplicables al complejo

auditado las siguientes:

1. Obligacién de buenas practicas en el uso y el consumo de iluminacién de oficinas.
2. Recambio en etapas tubos fluorescentes
3. Mejorar la distribucion de aire para eliminar el 80% de los Split.
4. Implementar Sistema de Control de Temperatura
5. Priorizar utilizacién y mantenimiento de la Enfriadora A de Yrigoyen frente la By la C por ser la de
mayor eficiencia
6. Suministrar con la Caldera del Grupo 3 la demanda del 80% del Grupo 2
No. Acciones de mejora Inversion AhorroNanual F'a_yback TIR VPN Periodo de andlisis
$ SIN IVA $/afio simple
1 Obligacion de buenas praticas en el uso y el consumo de iluminacidn oficinas S 20,000 | $ 2,000,000 0.01 10000.0%| S 11,280,446 10 afios
2 Recambio en etapas tubos fluorescentes S 2,500,000 | $ 2,000,000 1.25 79.8%| S 8,800,446 10 afios
3 Mejorar la distribucidn de aire para eliminar el 80% de los splits S 350,000 | $ 1,516,706 0.23 433.3%| $ 8,219,728 10 afios
4 Implementar Sistema de Control de Temperatura S 700,000 | S 303,341 2.31 42.0%| S 1,013,946 10 afios
Priorizar utilizacién y mantenimiento de la Enfriadora A de Yrigoyen frente la By la o
5 L S 10,000 | $ 114,757 0.09 1147.6%| $ 638,405 10 afios
C por ser la de mayor eficiencia
6 Suminstrar con la Caldera del Grupo 3 la demanda del 80% del Grupo 2 S 350,000 | $ 251,278 1.39 71.5%| S 1,069,775 10 afios
Total $ 3,930,000 6,186,082 0.64
Total MECON 23,475,486

Tabla 1 -Lista de mejoras propuestas

La implementacion de todas las medidas propuestas significa un ahorro proyectado del 26,35%
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Il. Introduccion, objeto y alcance

El presente documento es el resultado del proceso de auditoria energética llevada a cabo los 4 edificios
pertenecientes al complejo MECON. Los mismos se resumen en el siguiente cuadro:

. i Railway
Hacienda Energia . EX - SEGBA
Building
ACTIVIDAD Oficinas Oficinas Oficinas Oficinas

DIRECCION Hipé“t;;(;igoyen Paseo Colon 171 | Paseo Col6n 189 Balcarce 186

Tabla 2-Datos de los edificios del complejo MECON

El objeto del presente documento es analizar técnica y econémicamente el estado de las instalaciones
respecto a la energia y definir qué mejoras se pueden acometer para reducir el consumo energético, tanto
eléctrico como de gas natural.

Se definira el estado actual referente a la gestidon energética y las acciones a llevar a cabo para tener una
estructura que permita realizar un seguimiento energético y conseguir una mejora de la eficiencia
energética y de los costes asociados demostrable.

En las instalaciones se desarrollan actividades propias de edificios de la administracidn publica.

Presenta una superficie aproximada total de 100.064 m2 y se toma como periodo de estudio el afio natural
de 2018.

lll. Metodologia y criterios para la auditoria

El desarrollo de la auditoria energética del edificio se realizd siguiendo una metodologia de fases de
trabajo que se detalla a continuacidn.

l1l.1.Fases del trabajo:
Fase I: Datos iniciales:

» Datos de facturacidn de energia eléctrica y de combustibles (gas natural).
» Inventario general de instalaciones.

» Superficie, distribucién y nimero de usuarios en las instalaciones.

Fase IlI: Visita de toma de datos.

» Toma de datos de las instalaciones consumidoras de energia.
» Toma de datos necesarios para la elaboracién del informe de auditoria energética, con

el alcance especificado.

Las dos primeras fases fueron realizadas por los 16 integrantes de los grupos de trabajo conformados
(calderas, envolvente, refrigeracién y otros).

Fase lll: Analisis y evaluacion energética.
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De esta fase participaron los integrantes de los 4 grupos de trabajo conformados guiados por el experto
internacional. La fase comprende:

Analisis de los datos energéticos.
Evaluacidn energética del edificio.

Distribucién energética por usos.

YV V V V

Propuestas de mejora evaluadas energética y econémicamente.

Fase IV: Elaboracién de informe.

» Entrega del informe preliminar.
» Recepcién de los comentarios.

» Entrega del informe definitivo.

Fase VI: Presentacion de informe.

> Presentacion de resultados a autoridades

l1l.2.Equivalencias y criterios de emisiones de CO;

Asociado al consumo energético se puede tener impactos ambientales con las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEl), por lo que cualquier reduccién del consumo supondria una reduccién de las
emisiones contaminantes.

El empleo de fuentes de energia no renovables como gas natural, gasdleo, propano o butano, produce la
emision de gases contaminantes como el diéxido de carbono (CO:), el mondxido de carbono (CO) y el
metano (CHa4), entre otros. Asi mismo, aunque la energia eléctrica no produzca emisiones en las
instalaciones donde se consume, si se emiten gases contaminantes en las centrales de generacion si estas
no emplean fuentes renovables.

En la tabla siguiente se muestran las emisiones unitarias por kWh que se han utilizado en el presente
informe. La fuente de toma de datos procede del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
y Monitoreo de Medidas de Mitigacion elaborado por el Ministerio de Ambiente de Argentina.

Factor de emisidn (Kg de CO2 eq/kWh)

Electricidad kwh 0.37 kCO2eq/kWh

Gas natural kwh 1.95 kCO2eq/kWh
Tabla 3-Equivalencias emisiones CO2 segun fuente de energia

11.3. Criterios econdmicos y medidas de ahorro

En cada una de las medidas de inversidn, ademas de proporcionar pardmetros econémicos tales como el
ahorro econémico, energético, y las emisiones de CO, se aportaran datos pormenorizados sobre el ciclo
de vida de los activos de cada una de las medidas. En particular, se aportaran pardmetros tales como el
VAN (valor actual neto) o VPN (valor presente neto) y la TIR (tasa interna de retorno) global del proyecto,
para analizar con criterio de rentabilidad econdmica el andlisis del coste del ciclo de vida, a fin de tener
en cuenta el ahorro a largo plazo.
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11.4. Punto de partida para el analisis energético

Se identificaron los usos y consumos de las fuentes energéticas, presentes y pasados, se realizd un
levantamiento de equipos e instalaciones relacionadas.

Los puntos de trabajo fueron los siguientes:

1. Situacion de referencia: actividades, compras de energia (fuentes) y costes anuales, pasados y
presentes. El analisis se realizd a partir de las facturas de la empresa comercializadora. Los datos

del periodo analizado se corresponden a todo el afio 2016.

2. ldentificacién de los usos energéticos. Se identificaron todos los usos energéticos y la agrupacion
de equipos en usos energéticos para todos los equipos detectados en la fase de visita a las
instalaciones. Los datos fueron analizados a partir de la lista de equipos e instalaciones y la

verificacion en la instalacion.

3. Distribucion energética de los usos. En un primer lugar se disefié una hoja de calculo denominada
"Ev_Energetica_Elec en la que se listaron todos los usos energéticos y se distribuyd en columnas
los meses del periodo. Se usé como referencia datos de factores de carga y de uso de los diferentes
equipos que son promedios de otras instalaciones similares y los diferentes horarios especificados

en la toma de datos.

El contenido del presente documento de Auditoria Energética es el siguiente:

e Bases de partida.

e Usos energéticos y potencias instaladas.

e Situacion energética de referencia: evaluacion energia, obtencién de los consumos por usos.

e Situacion econdmica de referencia: evaluacion costes energéticos, obtencion de los costes
por usos.

e Medidas de ahorro.

A continuacidn, se desarrollan 4 apartados que detallan los analisis de cada uno de los edificios.
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IV. EDIFICIO 1: PALACIO DE HACIENDA

1. Bases de partida

1.1.

Los consumos del centro son tanto eléctricos como de gas natural.

ALSINA
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— Planta Reg. Gas!
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1.2.

El equipo de trabajo de envolvente realizé un analisis integral del edificio a partir del cual se decidié
trabajar y analizar solo la fachada critica del mismo. Dicha fachada es la norte (a calle Yirigoyen). La

Grafica 6 - Esquema del complejo MECON-puntos de suministros

Descripcion del Edificio

Puntos de consumo

BALCARCE

- Suministro Electricidad
- Suministro Gas

I . Calderas
- Equipos Refrigeracién Central

Edificio bajo estudio

misma posee 300m2 de los cuales el 45% son aberturas y esta conformada con mamposteria de 50cm y

ventanas de abrir con persianas.

En general se detectaron importantes ganancias de calor provenientes de las ventanas por el estado de

las carpinterias y el tipo de vidrios. Por otra parte, muchas ventanas permanecen abiertas, afectando el

desempefio general del sistema de climatizacién central.
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1.3.

Foto 1 -Fachada — Edificio Palacio de Hacienda

Programas de trabajo

El edificio denominado Palacio de Hacienda permanece abierto durante todo el afio, operando entre

semana entre las 9.00 y las 19.00 hs.

Se ha establecido el siguiente programa de trabajo relativo a la actividad de 2018, que se estima teniendo
en cuenta las particularidades comentadas de los horarios de apertura y cierre en algunos de los servicios.

USO Y EXPLOTACION Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto Peptiembrd Octubre [Noviembre Diciembre| TOTAL
Ocupacién
Nominal personas 3,792 3,792 3,792 3,792 3,792 3,792 3,792 3,792 3,792 3,792 3,792 3,792
Porcentaje ocupacior % 83% 80% 89% 92% 89% 88% 80% 84% 85% 85% 81% 80%
Real personas 3147.36 3033.6 3374.83 3488.64 3374.88 3336.96 3033.6  3185.28 3223.2 3223.2  3071.52 3033.6
Horario 1 PAHAC [Horario actividad general, Oficinas
laborables
Hora inicio 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Hora final 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
Total dia h/dia 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
sabados
Hora inicio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hora final 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Total dia h/dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
festivos
Hora inicio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hora final 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Total dia h/dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Horas afio
laborables h/mes 220 180 200 190 210 190 210 220 200 220 200 180 2,420
sabados h/mes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
festivos h/mes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total h/mes 220 180 200 190 210 190 210 220 200 220 200 180 2,420
Horario 2 PAHAC |Horario continuo, todo el afio
laborables
Hora inicio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Hora final 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Total dia hrdia 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
sabados
Hora inicio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hora final 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Total dia h/dia 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
festivos
Hora inicio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hora final 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Total dia h/dia 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Horas afio
laborables h/mes 528 432 480 456 504 456 504 528 480 528 480 432 5,808
sabados h/mes 96 96 120 96 96 120 96 96 120 96 96 120 1,248
festivos h/mes 120 144 144 168 144 144 96 120 120 120 144 48 1,512
Total h/mes 744 672 744 720 744 720 696 744 720 744 720 600 8,568

Tabla 4 - Régimen de ocupacion edificio Palacio de Hacienda
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En total, el edificio posee una actividad de 2420 horas/afio en lo que respecta a la actividad general de
oficinas y 8568 horas/afio asociadas a uso continuo del edificio.

1.4. Variables relevantes de los usos

La principal variable que afecta al consumo de la energia en el edificio es la severidad climatica exterior,
que depende exclusivamente de la zona climatica y de las temperaturas medias a lo largo del periodo de
analisis. Esta variable podra afectar mayoritariamente a la refrigeracién en verano, que es uno de los usos
energéticos mas significativos.

Para evaluar el impacto de las variables climatolégicas dentro del consumo de la energia para la
climatizacién, se analizdé para el afio 2018 los datos climatoldgicos oficiales, obteniéndose la siguiente

tabla de resultados:

. G.DC 1 1 9 3 62 207 217 188 56 50 14 11
(invierno)

GDR 88 61 32 16 0 0 0 0 2 3 18 39
(verano)

Tabla 5-Grados dias 2018 | P. Hacienda

En la siguiente tabla se muestran los consumos mensuales de electricidad y gas natural

Consumo
electricidad
KWh/mes 777,386 | 645,849 | 615,423 | 575,566 | 434,279 | 402,659 | 447,741 | 447,404 | 365,922 | 449,746 | 551,737 | 547,505

Consumo
electricidad - - - - 314,267 | 568,674 | 785,669 | 658,465 | 199,535 - - -
KWh/mes

Tabla 6- Consumos mensuales afio 2018 | P. Hacienda

2. Descripcion de los equipos y sistemas energéticos

En este apartado se procede a describir los equipos instalados por uso y la caracteristica principal que
afectara al consumo energético, es decir la potencia absorbida (eléctrica o térmica). Los usos energéticos
son las aplicaciones que consumen energia dentro del edifico, tal y como lo define la Norma I1SO 50001 en
"Sistemas de Gestidn de la Energia".

En el edificio objeto se encontraron los siguientes usos: iluminacidn, climatizacion, ACS, equipos ofimatica,
elevadores, centros de cdmputos y otros.

En el caso de que todos los equipos de un grupo sean alimentados con la misma fuente de energia
(electricidad o gas natural) se muestra el total de la potencia instalada de ese grupo, en caso contrario
(algunos dispositivos se alimentan con electricidad y otros con gas natural) no se muestra.

2.1. lluminacion

En la siguiente tabla se puede observar la lista completa de los equipos destinados a la aplicacion o uso
de iluminar para el edificio. El listado contiene informacidn sobre tipos de lampara, potencia y ubicacidn:
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Descripcion de Usos

Potencia Eléct.
Total(kW) con

F.C.
COMPLEJO MECON 4,335
HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA) 2,837.0
ILUMINACION GENERAL 302.62
lluminacién Oficinas 246.34
Lamparas Dicroicas Leds 5w
0.30
Lampara Fluorescente Compacta 12 w
1.35
Tubo Fluorescente 36 w
244.68
lluminacién Areas de Servicio 49.35
Lampara Fluorescente Compacta 11w
0.08
Tubo Fluorescente 18 w
0.16
Tubo Fluorescente 105 w
2.08
Tubo Fluorescente 30 w
0.65
Lampara Fluorescente Compacta 18w
0.52
Lampara Mezcladora 250w
8.25
Lampara Dicroica 50w
2.04
Lampara Fluorescente Compacta 20w
1.54
Lampara Fluorescente Compacta 36w
9.33
Tubo Fluorescente 36 w
11.23
Lampara Fluorescente Compacta 26w
13.48
lluminacién Ornamental Fachadas 6.93
Reflector 64 Leds - Balcén 5° Piso (200 w)
5.04
Reflector 24 Leds - Balcon Piso 12° (75 w)
1.89
ELEVADORES 151.38
Ascensor N° 1 (Ministro)
6.66
Ascensores N° 2, 3, 4,5
44.40
Ascensor N° 6 (Servicio)
7.08
Ascensores N° 7, 8, 9, 10
44.40
Ascensor N° 11, 12, 13, 14
44.40
Ascensor N° 15 (Montacargas)
4.44

Tabla 5-Inventario de Iluminacion por ubicacion y tipo de lampara P.Hacienda

La distribucidn de tableros iluminacidn en sector Palacio de Hacienda (Primer sector construido) se divide

en cuatro sectores. Los mismos distribuyen la alimentacion eléctrica a las luminarias agrupada por

sectores de tres pisos. Dichos tableros estan acompafiados por tablero de tomas y fuerza motriz.
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2.2. Climatizacion

Este uso energético engloba a los equipos relacionados con la produccidn de frio, equipos de calefaccion
y ACS.

Se describe a continuacion el sistema de climatizacién del edificio, que dispone, en caso de refrigeracién
de: sistema de aire centralizado con equipos enfriadores, un sistema de distribucion de aire (ventiladores,
equipos individuales tipo Split, y un sistema VRV de refuerzo. Para produccion de calor se utilizan calderas
y equipos individuales.

2.2.1.  Produccion de frio:

Este uso energético engloba a los equipos relacionados con la produccién de frio para alimentar a los
diferentes climatizadores del edificio. Se incluyen todos los equipos intervinientes no solo en la
generacion de frio sino también su distribucién. También se consideran unidades individuales.

Este edificio esta divido en 3 zonas principales.

Zona A, la cual a su vez se divide en subzona A1, A2 y A3. Zona B, la cual a su vez se divide en subzona B4,
B5y B6 y Zona C, la cual se divide en subzona C1, C2, C3y C4.

Grafica 7-Esquema de refrigeracion | Edificio P.Hacienda

El sistema posee 3 maquinas enfriadoras de liquido a tornillo que pueden trabajar en paralelo, las cuales envian el
agua enfriada, mediante bomba centrifuga, a las 10 serpentinas de las cabinas de aire existentes.

Las maquinas enfriadoras son Marca Mc Quay, y estimamos que la potencia de cada una es de 240 KW de
refrigeracion. El sistema solo puede trabajar con dos maquinas en paralelo, ya que la tercera es de back up.

Cada cabina, alimenta una subzona, de acuerdo con lo expresado al comienzo. Constructivamente, las cabinas
poseen una serpentina de agua y un ventilador centrifugo, el cual produce el intercambio de calor en la serpentina y
alimenta aire frio, a través de los montantes, a los diferentes pisos. Existen 2 montantes (una de inyeccién y una de
retorno).

Adicionalmente, cada zona posee un ventilador de aire exterior. El VE1 alimenta las tres cabinas de la zona A, el VE2
alimenta las tres cabinas de la zona B y el VE3 alimenta las cuatro cabinas de la Zona C.

Adjuntamos diagrama de montantes en referencia a los descripto.
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Grafica 8-Esquema de instalacion de VRV | P.Hacienda

En la azotea del edificio se encuentran 14 unidades condensadores con sistema VRV, que alimentan 92 evaporadores
distribuidos en los pisos 10, 11 y 12 del edificio. Esta potencia de refrigeracion estimamos que es de alrededor de

800Kw. Cada condensador alimenta alrededor de 6 evaporadores.

Por ultimo, el edificio tiene dispersos alrededor de 270 Splits que suman una potencia frigorifica instalada de 2000Kw.

HIPOLITO IRIGOYEN 250
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Grafica 9 - Esquema de instalacion de equipos individuales | P.Hacienda

Los equipos considerados se presentan en la siguiente tabla:

Descripcion de Usos

Potencia Eléct.
Total(kW) con
F.C.

COMPLEJO MECON

4,335

HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA)

2,837.0
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PLANTAS ENFRIADORAS SECTORES A+B+C 623.42
PLANTA ENFRIADORA SECTOR A 209.27
Maquina marca MC QUAY - Modelo 235235Q530 Y1
142.80
Bomba Agua Refrig. Principal - Motor Corradi (50 CV)
21.96
Bomba Agua Refrig. Secundaria - Motor Corradi (25 CV)
10.98
Bomba Agua Refrig. Reserva - Motor Siemens (50 CV)
Bomba de Torre Enfriamiento - (60 HP)
26.82
Bomba de Torre Enfriamiento - (60 HP)
Motor Forzador de Torre Enfriamiento 1 - (7,5 HP)
3.35
Motor Forzador de Torre Enfriamiento 2 - (7,5 HP)
3.35
PLANTA ENFRIADORA SECTOR B 209.27
Maquina marca MC QUAY - Modelo 235235Q530 Y1
142.80
Bomba Agua Refrig. Principal - Motor Corradi (50 CV)
21.96
Bomba Agua Refrig. Secundaria - Motor Corradi (25 CV)
10.98
Bomba Agua Refrig. Reserva - Motor Siemens (50 CV) )
Bomba de Torre Enfriamiento - (60 HP)
26.82
Bomba de Torre Enfriamiento - (60 HP) )
Motor Forzador de Torre Enfriamiento 1 - (7,5 HP)
3.35
Motor Forzador de Torre Enfriamiento 2 - (7,5 HP)
3.35
PLANTA ENFRIADORA SECTOR C 204.89
Maquina marca MC QUAY - Modelo 235235Q530 Y1
142.80
Bomba Agua Refrig. Principal - Motor Siemens (40 CV)
17.58
Bomba Agua Refrig. Secundaria - Motor Corradi (25 CV)
10.98
Bomba Agua Refrig. Reserva - Motor Corradi (50 CV) )
Bomba de Torre Enfriamiento - (60 HP)
26.82
Bomba de Torre Enfriamiento - (60 HP) )
Motor Forzador de Torre Enfriamiento 1 - (7,5 HP)
3.35
Motor Forzador de Torre Enfriamiento 2 - (7,5 HP)
3.35
TORRES ENFRIAMIENTO de RESERVA -
Bomba de Torre Enfriamiento - (60 HP) )
Bomba de Torre Enfriamiento - (60 HP) )
Motor Forzador de Torre Enfriamiento 1 - (7,5 HP) )
Motor Forzador de Torre Enfriamiento 2 - (7,5 HP) )
Tabla 6-Plantas enfriadores sectores A-B-C | P.Hacienda
Potencia
S Eléct.
Descripcion de Usos Total(kW) con
F.C.
COMPLEJO MECON 4,335
HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA) 2,837.0
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE UTAs (CALOR/FRIO) 189.48
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UTA Sector A 50.79
Ventilador Zona 1 - Motor Czerveny (40 CV)
17.58
Ventilador Zona 2 - Motor Czerveny (30 CV)
13.20
Ventilador Zona 3 - Motor ACEC (15 CV)
6.60
Ventilador Aire Exterior - Motor Corradi (30 HP) 13.41
UTA Sector B 66.15
Ventilador Zona 4 - Motor ACEC (40 CV)
17.58
Ventilador Zona 5 - Motor ACEC (50 CV)
21.96
Ventilador Zona 6 - Motor Czerveny (30 CV)
13.20
Ventilador Aire Exterior - Motor Corradi (30 HP) 13.41
UTA Sector C 72.54
Ventilador Zona 1 - Motor Czerveny (40 CV)
17.58
Ventilador Zona 2 - Motor Czerveny (30 CV)
13.20
Ventilador Zona 3 - Motor ACEC 15 (CV)
6.60
Ventilador Zona 4 - Motor ACEC 40 (CV)
17.58
Ventilador Aire Exterior - Motor Siemens (40 CV) 17.58
Tabla 7-Unidades de tratamiento de aire
Potencia
S Eléct.
Descripcion de Usos Total (kW) con
F.C.
COMPLEJO MECON 4,335
HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA) 2,837.0
EQUIPOS CENTRALIZADOS - V.R.V. (Pisos 10°, 11°, 12°y 13°) 194.34
Unidad Condensadora Marca CARRIER - Modelo 38VR016H119010
76.80
Unidad Condensadora Marca CARRIER - Modelo 38VR0014H119010
67.20
Unidad Evaporadora Marca CARRIER - Modelo 42vD009H112003010
1.56
Unidad Evaporadora Marca CARRIER - Modelo 42vD028H112003010
4.68
Unidad Evaporadora Marca CARRIER - Modelo 42VD048H112003010
5.85
Unidad Evaporadora Marca CARRIER - Modelo 42VF024H112000010
2.73
Unidad Evaporadora Marca CARRIER - Modelo 42VF032H112000010
1.95
Unidad Evaporadora Marca CARRIER - Modelo 42VF036H112000010
10.92
Unidad Evaporadora Marca CARRIER - Modelo 42VF054H112000010
1.95
Unidad Condensadora TRANE - Modelo ATVH 00155
16.80
Unidad Evaporadora Marca TRANE - Modelo 4TVD0012
0.39
Unidad Evaporadora Marca TRANE - Modelo 4TVD0018
0.39
Unidad Evaporadora Marca TRANE - Modelo 4TVD0038
1.56
Unidad Evaporadora Marca TRANE - Modelo 4TVDO0055
0.39

23



Unidad Evaporadora Marca TRANE - Modelo 4TVX0048

1.17
Tabla 8-Equipos centralizados VRV
Potencia
S Eléct.
Descripcion de Usos Total (kW) con
F.C.
COMPLEJO MECON 4,335
HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA) 2,837.0
EQUIPOS AUTONOMOS DE AIRE 642.78
Split Marca BGH - 15000 Frig/h
5.22
Compacto (ventana) Marca CARRIER - 3000 Frig/h
5.10
Compacto (ventana) Marca CARRIER - 4500 Frig/h
18.72
Compacto (ventana) Marca SIAM - 3000 Frig/h
2.04
Compacto (ventana) Marcas CARRIER, YORK, SURREY - 4500 Frig/h
6.24
Split Marca ALASKA - 3000 Frig/h
1.02
Split Marca BGH - 15000 Frig/h
10.44
Split Marca BGH - 3000 Frig/h
1.02
Split Marca BGH - 4500 Frig/h
1.56
Split Marca BGH - 6000 Frig/h
29.40
Split Marca BGH - 9000 Frig/h
12.48
Split Marca CARRIER - 12000 Frig/h
4.20
Split Marca CARRIER - 15000 Frig/h
31.32
Split Marca CARRIER - 18000 frig/lh
24.96
Split Marca CARRIER - 3000 Frig/h
8.16
Split Marca CARRIER - 4500 Frig/h
15.60
Split Marca CARRIER - 5000 Frig/h
1.74
Split Marca CARRIER - 6000 Frig/h
39.90
Split Marca CARRIER - 9000 Frig/h
24.96
Split Marca COOLTIMER - 6000 Frig/h
2.10
Split Marca ELECTRA - 4500 Frig/h
1.56
Split Marca ELECTRA - 7500 Frig/h
2.64
Split Marca ELECTRA - 9000 Frig/h
12.48
Split Marca GENERAL ELECTRIC - 5500 Frig/h
1.92
Split Marca GOLD POINT - 3000 Frig/h
1.02
Split Marca HOME - 3000 Frig/h
1.02
Split Marca KELVINATOR - 3000 Frig/h
1.02
Split Marca KELVINATOR - 6000 Frig/h
2.10
Split Marca LENNOX - 4500 Frig/h
3.12
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Split Marca LENNOX - 6000 Frig/h

52.50
Split Marca LG - 3000 Frig/h
1.02
Split Marca MIDEA - 6000 Frig/h
2.10
Split Marca SAMSUNG - 3000 Frig/h
2.04
Split Marca SANYO - 3000 Frig/h
4.56
Split Marca SANYO / ELECTRA - 3000 Frig/h
2.04
Split Marca SURREY - 12000 Frig/h
4.20
Split Marca SURREY - 15000 Frig/h
20.88
Split Marca SURREY - 18000 Frig/h
18.90
Split Marca SURREY - 3000 Frig/h
7.14
Split Marca SURREY - 4000 Frig/h
2.76
Split Marca SURREY - 4500 Frig/h
29.64
Split Marca SURREY - 5500 Frig/h
3.84
Split Marca SURREY - 6000 Frig/h
73.50
Split Marca SURREY - 8000 Frig/h
45.12
Split Marca SURREY - 9000 Frig/h
15.60
Split Marca SURREY / CARRIER - 5500 Frig/h (1 serv - 1 reserva)
1.92
Split Marca SURREY / LENNMOX - 3000 Frig/h
2.04
Split Marca TADIRAN - 4500 Frig/h
1.56
Split Marca TADIRAN - 6000 Frig/h
6.30
Split Marca TCL - 3000 Frig/h
2.04
Split Marca TEMPESTAD - 3000 Frig/h
2.04
Split Marca TOSHIBA - 4500 Frig/h
3.12
Split Marca TOSHIBA - 6000 Frig/h
4.20
Split Marca TOTALINE - 7500 Frig/h
2.64
Split Marca YORK - 9000 Frig/h
24.96
Split Marcas SURREY y BGH - 6000 Frig/h
12.60
Equipo Semi-central Marca CARRIER - 30 TR
10.08
Equipo Semi-central Marca SURREY - 20 TR
10.38

Tabla 9 Equipos auténomos de aire
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Foto 3-Unidades de tratamiento de aire (ventiladores)

2.2.2. Produccidén de calor:

Las calderas que proveen energia al Palacio de hacienda son las pertenecientes a G1 y G2. Las potencias
de las mismas son: G1 2100kcal/h y G2 1500kcal/h. A su vez, esta ultima tiene una caldera de backup de
potencia de 600 a 750 kcal/h. Todas las calderas son humo tubular. Y tienen quemador modulante y
miden la temperatura promedio del sistema en el retorno. Ambas son utilizadas para calefaccién por
aire.

CALLE PASEO COLON
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e

3S¥YI1IVE V1TVD

T

Grafica 10-Esquema de Calderas | Palacio de Hacienda
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ESQUEMA DE INSTALACION DE CALDERAS

MINISTERIO DE HACIENDA - GRUFO 1 VAt oo e e

Grafica 11-Esquema de instalacion de Calderas-Grupo 1| P.Hacienda

ESQUEMA DE INSTALACION DE CALDERAS

MINISTERIO DE HACIENDA - GRUPO 2

CALDERA DE VAPOR
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Grafica 12-Esquema de instalacion de Calderas-Grupo 2| P.Hacienda

Potencia Eléct. Potencia
Descripcion de Usos Total(kW) con Térmica (kW)
F.C. con F.C.
COMPLEJO MECON 4,335 4,186.05
HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA) 2,837.0 2,441.9
GRUPOS DE CALDERAS N°1Y 2 7.50 2,441.86
1,395.35
SALA DE CALDERAS - GRUPO N° 1 3.75
CALDERA 1 - Marca EFRAM - Modelo CHVRP 2000 (2.000.000 Cal/h) - 1,395.35
Gas Natural - humotubular - Vapor
CALDERA 2 - s/Marca - (750.000 Cal/h) - Gas Natural - Humotubular - -
Vapor
Motor Quemador Caldera 1 - (7,5 CV)
3.30
Motor Quemador Caldera 2 - (3 CV)
Bomba de Condensado 1 - (1 HP)
0.45

Bomba de Condensado 2 - (1 HP)

Bomba de Condensado 3 - (1 HP)
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SALA DE CALDERAS - GRUPO N° 2

3.75

1,046.51

CALDERA 1 - Marca EFRAM - Modelo CHVRP 1500 (1.500.000 Cal/h) -
Gas Natural - Humotubular - Vapor

1,046.51

CALDERA 2 - s/Marca - (750.000 Cal/h) - Gas Natural - Humotubular -
Vapor

Motor Quemador Caldera 1 - (7,5 CV)

3.30

Motor Quemador Caldera 2 - (3 CV)

Bomba de Condensado 1 - (1 HP)

0.45

Bomba de Condensado 2 - (1 HP)

Bomba de Condensado 3 - (1 HP)

Tabla 10-Equipos de produccion de calor| P.Hacienda

2.3.  Suministro de Agua Sanitaria:

Descripcion de Usos

Potencia Eléct.
Total(kW) con
F.C.

COMPLEJO MECON

4,335

HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA)

2,837.0

SUMINISTRO DE AGUA SANITARIA

16.80

Motor - Bomba Elevaciéon Agua Potable (1 equipo de reserva)

16.80

Tabla 11-Equipos de Agua Sanitaria| P.Hacienda

2.4. Centros de coOmputo:

A continuacion, se lista el resumen de consumos relativos a los equipos contemplados dentro de centro

de computo.

Descripcion de Usos

Potencia Eléct.
Total(kW) con

F.C.
COMPLEJO MECON 4,335
HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA) 2,837.0

CENTROS DE COMPUTO 70.20

Equipamiento Informatico - Sala de Servidores DGTIC (Ofic. 740 - Balcarce

186) 3.00

Equipamiento Informatico - Sala de Backbone DGTIC (1° SS - H. Yrigoyen

250) 12.00

Equipamiento Informatico - Sala de Servidores DGTIC (Piso 13° - H. Yrigoyen

250) 7.20

Equipamiento Informatico - Centro de Computos Principal Secretaria Hacienda

(Ofic. 409) 11.28

Eq. Aire Acond. (3 precision LIEBERT - 2 operativos + 1 reserva) Centro de

Computos Principal Secretaria Hacienda (Ofic. 409) 24.00

Eq. Aire Acond. (4 precision STULZ operativos + 4 splits ELECTRA en

reserva) Sala de Servidores DGTIC (Ofic. 740 - Balcarce 186) 12.72

Tabla 12-Equipos de centro de computo | P.Hacienda
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2.5. Elevadores:

Este edificio posee un total de 15 ascensores segun siguiente detalle:

Descripcion de Usos

Potencia Eléct.
Total(kW) con F.C.

COMPLEJO MECON 4,335
HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA) 2,837.0
ELEVADORES 151.38
Ascensor N° 1 (Ministro) 6.66
Ascensores N° 2, 3, 4, 5 44.40

Ascensor N° 6 (Servicio) 708
Ascensores N° 7, 8, 9, 10 44.40

Ascensor N° 11, 12, 13, 14 44.40

Ascensor N° 15 (Montacargas) 444

Tabla 13-Elevadores | Edificio P.Hacienda

Los motores eléctricos son de origen alemdan marca Whittur de traccién directa y de imanes permanentes.

Los ascensores 1 a 14, poseen el mismo sistema de control programable de maniobra Automac A6700 con

capacidad de control por tension y frecuencia variable (VVVF). Unos programadores externos posibilitan

didlogo facil con el computador, con claves de restriccidon de acceso a la informacion y a programas para

asegurar y facilitar las tareas del personal de instalacién, mantenimiento y supervisiéon. Cumple con las

Normas IRAM 3681-10, Mercosur para ascensores NM 207-99y EN 81.

Ascensores 2 a 5, 11 a 14 y 7 a 10, trabajan en "bateria" para un uso mas eficiente respecto del

aprovechamiento de los llamados en diferentes pisos respecto de la fase de subida como de bajada, con

ello se contribuye a disminuir los tiempos de espera, desgastes de mecanismos y un importante ahorro

energético.

Grafica 13-Distribucion geografica de los ascensores | Palacio de Hacienda
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2.6. Equipos de ofimatica:

Potencia Eléct.

Descripcion de Usos Total(kwW) con F.C.

COMPLEJO MECON 4,335
HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA) 2,837.0
EQUIPOS DE OFIMATICA 605.81
Impresora SHARP MX-465N 0.55
Impresora HP M575F (Propiedad del Ministerio) 048

Plotter HP T610 (Propiedad del Ministerio) 0.60
Impresora SHARP MX-654N 166
Impresora HP M553DN (Propiedad del Ministerio) 432
Impresora LEXMARK CX725DHE (Propiedad del Ministerio) 480
Impresora LEXMARK MX611DHE 57.96

Puesto de Trabajo (ocupado) 535.44

Tabla 14-Equipos de ofimatica | P.Hacienda

2.7. Otros

La tabla que muestra los equipos y sus potencias es la siguiente:

Descripcion de Usos Potencia Eléct. Total(kW)
con F.C.

COMPLEJO MECON 4,335
HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA) 2,837.0

OTROS 32.62

Sala de Monitoreo/ Visualizacion - Central Control de Accesos 10.56

| Telefoni
Central Telefénica 270
Bomba Cloacal 2° SS

0.72

Bomba Cloacal 3° SS 0.60

Bomba Pluvial 2° SS 0.72

Cafetera Eléctrica (2 Bocas) 792

Heladera Patrick 132

Maquinas Expendedoras 0.96

Dispenser de Agua (fria y caliente) 712

Tabla 15-Equipos de bombas, electrodomésticos y otros | PAHAC

2.8. Resumen potencias eléctricas instaladas

Se presenta como resumen, una tabla del reparto de potencias eléctricas instaladas, asi como un grafico
de la distribucién porcentual por usos del edificio.

La tabla correspondiente, con valores en kW:

CONSUMO ENERGETICO ESTIMADO | Total (kw) |
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COMPLEJO MECON 9,466,862
HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO HACIENDA) 6,261,217
GRUPOS DE CALDERAS N° 1Y 2 4,938
PLANTAS ENFRIADORAS SECTORES A+B+C 710,885
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE UTAs (CALOR/FRIO) 429,256
EQUIPOS CENTRALIZADOS - V.R.V. (Pisos 10°, 11°, 12°y 13°) 332,224
EQUIPOS AUTONOMOS DE AIRE 1,047,410
ILUMINACION GENERAL 1,267,555
ELEVADORES 755,749
SUMINISTRO DE AGUA SANITARIA 23,031
CENTROS DE COMPUTO 370,468
EQUIPOS DE OFIMATICA 1,186,545
OTROS 169,998

Tabla 16-Valores potencia eléctrica instalada por usos

En cuanto al grafico de la distribucion porcentual por tipo de uso:

Edif. H. YRIGOYEN 250 - Energia Estimada (KWh /afio) - ANO 2018

M GRUPOS DE CALDERAS N° 1Y 2
0%_ 0%

B SUMINISTRO DE AGUA SANITARIA

20% mOTROS

EQUIPOS CENTRALIZADOS - V.R.V. (Pisos 10°,
11°,12°y 13°)

B CENTROS DE COMPUTO

H UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE UTAs
(CALOR/FRIO)

11%

19% PLANTAS ENFRIADORAS SECTORES A+B+C
ELEVADORES
12% EQUIPOS AUTONOMOS DE AIRE

17% EQUIPOS DE OFIMATICA

ILUMINACION GENERAL

Grafica 14-Reparto de potencias por usos y grupo de equipos
3. Situacion energética de referencia

3.1. Evaluacion energética: electricidad

La compaiiia eléctrica es actualmente EDESUR. La gestidn del edificio registra los consumos a partir de las
facturas y entregadas en formato pdf. Las facturas entregadas comprenden el periodo del afio natural
2018 y parte de 2019 y la distribucion energética servira para analizar el uso y el consumo de energia en
el global de la actividad y la posterior identificaciéon de los usos significativos. Asi mismo, permitira
identificar la eficiencia del consumo para el uso y validar su evolucion.
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Por lo que se refiere al consumo de todos los usos del edificio, donde se considera un porcentaje del 1,5%
de pérdidas de transformacién y cable, es decir, energia que no se utiliza, pero si que esta asociada al
contador de energia de la compafiia eléctrica.

A continuacién, se muestra una tabla de los consumos energéticos estimados en base al inventario de
equipos, a la computacion de su tiempo de funcionamiento y al factor de carga (porcentaje de la potencia
nominal que realmente se utiliza):

CONSUMO ENERGETICO ESTIMADO febrero juni juli septiembrel octubre |noviembre|diciembre

1,186,545
169,998

755,749
23,031

Tabla 17-Consumos energéticos mensuales por usos estimados

A simple vista cabe destacar el gran peso de iluminacidn, seguido por el de equipos de ofimatica y los
equipos autéonomos de aire.

El valor total de energia eléctrica consumida estimada en base al inventario de los equipos presentes, el
tiempo de uso y proporcion de potencia computables es similar al que reflejaban las facturas analizadas.
Son valores préximos en el global del aifo analizado, al igual que haciendo la misma comparacion
mensualmente, lo que da validez a las propuestas de mejora que se muestran al final de este informe.

Si se evalua de forma grafica el reparto de los consumos energéticos estimados se obtiene el gréfico:

Edif. H. YRIGOYEN 250 - Reparto de consumos energéticos
estimados por usos B GRUPOS DE CALDERAS N° 1Y 2

= SUMINISTRO DE AGUA SANITARIA

= 0TROS

= EQUIPOS CENTRALIZADOS - V.R.V. (Pisos 10°,
11°,12° y 13°)

® CENTROS DE COMPUTO

= UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE UTAs
(CALOR/FRIO)

[ PLANTAS ENFRIADORAS SECTORES A+B+C

ELEVADORES

12% EQUIPOS AUTONOMOS DE AIRE
17% EQUIPOS DE OFIMATICA

# ILUMINACION GENERAL

Grafica 15-Reparto de consumos energéticos estimados por usos

Como se puede observar, entre iluminacion, y equipos de climatizacién (equipos auténomos de aire,
plantas enfriadoras, unidades de tratamiento de aire y equipos centralizados) se cubre el 60%. Estos dos
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seran los usos significativos principales a evaluar para las propuestas de mejora en lo que a energia
eléctrica se refiere.

Para llegar a este punto de estimacién de consumos, se utilizé la formula de calculo de energia igual a
potencia (de la distribucién de potencias por usos) por el nimero de horas (programa de trabajo) y el
factor correspondiente estimado de carga y de uso dentro de cada mes. Todos los factores se pueden
consultar en el Excel correspondiente.

Edificio H. YRIGOYEN N° 250 - Medidor 36110628
Consumo Energia Eléctrica (KWh) - Ailo 2018

Energia Eléctrica
CLIMATIZACION;
2.487.871; 40%

Energia Eléctrica
RESTANTE;
3.773.346; 60%

Grafica 16-Reparto de energia eléctrica climatizacion-vs-restante

Una vez obtenido el consumo eléctrico de cada uno de los usos, se establece la grafica de consumos
estimados mensuales totales:

Edif. H. YRIGOYEN 250 (PAHAC) - Consumo Energia (KWh) -
2018

1.000.000
800.000
600.000 \\
400.000 M//;\ /

~—
200.000
0 T T T T T T T T T T T
o o o R o Xe) Qe o e e e 2
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. L& & °
TOTAL ESTIMADO H. Yrigoyen 250 (Palacgﬂ-lauenga) O >

~———TOTAL FACTURADO H. Yrigoyen 250 (Palacio Hacienda)

Grafica 17 Consumo estimado versus factura 2018

Donde se ilustra, tal y como se ha comentado, la similitud entre el consumo estimado y el facturado
mensualmente, y por tanto, la validez del modelo disefiado.
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3.2.  Evaluacion energética: Gas natural

La distribucién energética (térmica) servira para analizar el uso y el consumo de gas natural, en el global
de la actividad y la posterior identificacion de los usos mas significativos. La compafiia distribuidora es

ENERGAS.

El consu mo de gas natural estd asociado a los dos grupos de calderas instalados en el edificio.

CONSUMO GAS NATURAL ESTIMADO [ enero |febrero| marzo | abril mayo junio julio agosto jeptiembrg¢octubrepviembiiciembr| Total
COMPLEJO MECON | 0 0 0 0 314,267 | 568,674 | 785,669 | 658,465 | 199,535 0 0 0 2,526,610
Edificio HIPOLITO YRIGOYEN N° 250 (PALACIO H. 0 0 0 0 199,988 | 361,884 | 499,971 | 419,023 | 126,977 0 0 0 1,607,843
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V. EDIFICIO 2-EDIFICIO3 y EDIFICIO 4
1. Bases de partida

1.1. Puntos de consumo

Los consumos del centro son tanto eléctricos como de gas natural.

ALSINA
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=1 L4
K B sl BALCARCE 186 ]
e 1
=2 ; 3 1
[ = 14 Planta Reg. Gas!
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Grafica 18 - Esquema del complejo MECON-puntos de suministros

1.2. Descripcion de los edificios:

De los tres edificios que se analizan en el presente apartado, solo dos poseen suministro de gas y
electricidad (edificio 2: Paseo Coléon 171 y edificio 3, Pase Coldn 189), mientras que el edificio 4 (Balcarce
186) solo tiene consumos eléctricos.

Debido que a la hora de analizar el complejo edilicio se establecié que la fachada critica era aquella que
da a Norte en el edificio de Calle Yirgoyen no se avanzé en trabajar en detalle sobre la envolvente de los
demas edificios.

1.3. Programas de trabajo

Los 3 edificios permanecen abiertos durante todo el afio operando entre semana entre las 9.00 y las 19.00
hs.

Se ha establecido el siguiente programa de trabajo relativo a la actividad de 2018, que se estima teniendo
en cuenta las particularidades comentadas de los horarios de aperturay cierre en algunos de los servicios.
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Edif. PC 171/189

Horario 3 y BALC 186 Horario actividad general, Oficinas

laborables
Hora inicio 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Hora final 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
Total dia hidia 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

sabados
Hora inicio 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Hora final 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total dia hidia 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0

festivos
Hora inicio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hora final 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
Total dia hidia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Horas afio
laborables h/mes 220 180 200 190 210 190 210 220 200 220 200 180 2,420
sabados h/mes 0 ) [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0|
festivos h/mes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] [y
Total h/mes 220 180 200 190 210 190 210 220 200 220 200 180; 2,420|

N Edif. PC 171/189 N .
Horario 4 y BALC 186 horario continuo, todo el afio

laborables
Hora inicio 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hora final 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24|
Total dia hrdia 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

sabados
Hora inicio 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Hora final 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Total dia hidia 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

festivos
Hora inicio 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
Hora final 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Total dia hidia 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

Horas afio
laborables h/mes 528 432 480 456 504 456 504 528 480 528 480 432 5,808
sabados h/mes 96 96 120 96 96 120 96 96 120 96 96 120 1,248
festivos. h/mes 120 144 144 168 144 144 96 120 120 120 144 48 1,512
Total h/mes 744 672 744 720 744 720 696 744 720 744 720 GOQ 8,568

Tabla 18 - Régimen de ocupacion Edificios 2, 3y 4

En total, los edificios permanecen operativos 2420 horas/afio en lo que respecta a la actividad general de
oficinas y 8568 horas/afio asociadas a uso continuo del edificio.

1.4. Variables relevantes de los usos

La principal variable que afecta al consumo de la energia en el edificio es la severidad climatica exterior,
que depende exclusivamente de la zona climatica y de las temperaturas medias a lo largo del periodo de
analisis. Esta variable podra afectar mayoritariamente a la refrigeracion en verano, que es uno de los usos
energéticos mas significativos.

Para evaluar el impacto de las variables climatoldgicas dentro del consumo de la energia para la
climatizacién, se analizé para el afio 2018 los datos climatoldgicos oficiales, obteniéndose la siguiente
tabla de resultados:

Periodo ‘ ene-lS‘ feb-18 mar-18 abr-18 ‘ may-lS‘ jun-18 ‘ jul-18  ago-18 sep-18 oct-18 | nov-18 dic-18

. G.DC 1 1 9 3 62 207 217 188 56 50 14 11
(invierno)

GDR 88 61 32 16 0 0 0 0 2 3 18 39
(verano)

Tabla 5-Grados dias 2018

En la siguiente tabla se muestran los consumos mensuales de electricidad y gas natural

Consumo
ClladaleaoEll 356,287

312,032 | 272,809 | 255,205 | 245,450 | 267,122 | 289,853 | 260,948 | 228,188 | 243,338 | 229,900

KWh/mes

244,511

Consumo
electricidad o] 0 0 0
KWh/mes

114,279 | 206,791 | 285,698 | 239,442 | 72,558 |0 0 0

Tabla 6- Consumos mensuales aifio 2018 | Edificios 2,3y 4
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2. Descripcion de los equipos y sistemas energéticos

En este apartado se procede a describir los equipos instalados por uso y la caracteristica principal que
afectara al consumo energético, es decir la potencia absorbida (eléctrica o térmica). Los usos energéticos
son las aplicaciones que consumen energia dentro del edifico, tal y como lo define la Norma ISO 50001 en
"Sistemas de Gestién de la Energia".

En los edificios objeto se encontraron los siguientes usos: iluminacidn, climatizacién, ACS, equipos
ofimatica, elevadores, centros de cbmputos y otros.

En el caso de que todos los equipos de un grupo sean alimentados con la misma fuente de energia
(electricidad o gas natural) se muestra el total de la potencia instalada de ese grupo, en caso contrario
(algunos dispositivos se alimentan con electricidad y otros con gas natural) no se muestra.

2.1. lluminacion

En la siguiente tabla se puede observar la lista completa de los equipos destinados a la aplicacion o uso
de iluminar cada uno de los edificios. Los listados contienen informacidn sobre tipos de ldmpara, potencia
y ubicacion:

Descripcién de Usos Potencia Eléct. Total(kW)

con F.C.

lluminacién Oficinas 61.40
Lampara Mezcladora 250w 135
Tubo Fluorescente 58w 724
Tubo Fluorescente 36 w 5281
lluminacion Areas de Servicio 13.23
Tubo Fluorescente 18 w 0.10
Tubo Fluorescente 105 w 063
Tubo Fluorescente 58w 087
Lampara Dicroica 50w 1.80
Tubo Fluorescente 30 w 144
Tubos Fluorescentes 36w 597
Lampara Fluorescente Compacta 26w 165
Lampara Fluorescente Compacta 20w 1.46
lluminacién Oficinas 2144
Lampara Fluorescente Compacta 12 w 003
Lampara Fluorescente Compacta 36w 352
Lampara Fluorescente Compacta 55w 6.34
Tubos Flu?rescentes 36w 11.56
lluminacién Areas de Servicio 14.09
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Tubo Fluorescente 30 w

0.05
Lampara Mercurio Halogenado HQI 150w 0.36
lampara Fluorescente Compacta 55w 0.20
Tubo Fluorescente 18 w 0.10
Lampara Fluorescente Compacta 20w 012
Lampara Mercurio Halogenado HQI 70w 059
Lampara Dicroica 50w 132
Lampara Fluorescente Compacta 26w 075
Lampara Fluorescente Compacta 18w 0.82
Lampara Fluorescente Compacta 36w 255
Tubo Fluorescente 36 w 794

ILUMINACION GENERAL 47.51
lluminacién Oficinas 34.39
Lampara Fluorescente Compacta 12 w 0.69
Lampara Fluorescente Compacta 26w 1.50
Tubo Fluorescente 36 w 3.97
Lampara Mercurio Halogenado HQI 70w 28.22
lluminacién Areas de Servicio 13.12
Lampara Fluorescente Compacta 20w 0.12
Lampara Fluorescente Compacta 26w 156
Lampara Dicroica 50w 432
Lampara Mercurio Halogenado HQI 150w 468
Tubo Fluorescente 18 w 0.06
Tubo Fluorescente 36 w 0.86
Tubo Fluorescente 30 w 151

Tabla 19-Inventario sistema de Iluminacion por ubicacion y tipo de lampara | Edificios 2,3y 4

2.2. Climatizacion

Este uso energético engloba a los equipos relacionados con la produccién de frio, equipos de calefaccién
y ACS.

Se describe a continuacién el sistema de climatizaciéon de los edificios, que disponen, en caso de
refrigeracion de: sistema de aire centralizado con equipos enfriadores, VRV y equipos individuales. Para
produccion de calor se utilizan calderas y equipos individuales.

2.2.1.  Produccion de frio:

Este uso energético engloba a los equipos relacionados con la produccion de frio para alimentar a los
diferentes climatizadores del edificio. Se incluyen todos los equipos intervinientes no solo en la
generacion de frio sino también su distribucién. También se consideran unidades individuales.

e Edificio 2: AA Edificio Paseo Colén 189.

Este edificio cuenta con dos méaquinas enfriadoras 30 HR de 685 Kw de refrigeracion. Una bomba, impulsa
el agua enfriada a las serpentinas ubicadas en las cabinas de los pisos 1, 3, 5, 7,9 y la azotea.
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Las cabinas de los pisos 1, 3, 5, 7 y 9 poseen dos ventiladores y dan aire frio al piso donde estan ubicados
y al inmediato inferior.

En la azotea estan ubicadas 3 cabinas de aire, las cuales cada una posee una serpentina y un ventilador.
Los 3 ventiladores de este piso descargan el aire frio a los pisos 10,11 y 12, en forma conjunta.

Adicionalmente el edificio cuenta con 16 equipos Split que totalizan una potencia frigorifica de 87 kW,
distribuidos en los pisos 1 a 6.

e Edificio3 :AA Paseo Colén 171

El edificio cuenta con una maquina enfriadora de 420 kW de refrigeracién. El agua enfriada es impulsada
a dos cabinas, una ubicada en el 1ss y otra ubicada en la azotea del edificio. Ambas cabinas tienen un
ventilador centrifugo, el cual impulsa el aire frio (previo pasaje por la serpentina) a través de los
respectivos montantes. Existen dos montantes (Una de inyeccion y una de retorno).

La cabina ubicada en el 1SS, impulsa aire frio a través del montante desde la PB hasta el piso 5 inclusive.
Esta cabina cuenta con alimentacién de aire exterior a través de un ventilador centrifugo. La cabina
ubicada en la azotea alimenta los pisos 6 a 9 inclusive.

e  Edificio 4: AA Edificio Balcarce 186
En la azotea del edificio se encuentran 25 unidades condensadores con sistema VRV, que alimentan 105
evaporadores distribuidos en los pisos 2,3,4,5 y 7 del edificio. Esta potencia de refrigeracién estimamos
que es de alrededor de 700Kw.

Por ultimo, el edificio tiene dispersos alrededor de 61 Splits que suman una potencia frigorifica instalada
de 700Kw.Cada condensador alimenta alrededor de 4 evaporadores.

En la planta baja del edificio se encuentra un equipo de 40 Toneladas de Refrigeracion (140 Kw), que
alimenta la mesa de entrada. El edificio, adicionalmente, cuenta con 10 equipos Split, los cuales suman
una potencia frigorifica de 16Kw, distribuidos en los pisos 7, 8, 9 y 2SS.

Los equipos considerados se presentan en la siguiente tabla:

Descripcion de Usos Potenciacglrt]éclzztl.c'l.'otal(kW)
COMPLEJO MECON 4,335
Edificios BALCARCE 186, P. COLON 171y P. COLON 189 1,498.3

BOMBAS DE CALOR VRV CENTRALIZADAS 185.58

Unidad Condensadora Marca DAIKIN Il - Modelo RSXY 10K 14.16

Unidad Condensadora Marca DAIKIN | - Modelo RSXY 10K 162.84

Unidad Evaporadora Marca DAIKIN 1l - Modelo FXAQ 40 MAVE 012

Unidad Evaporadora Marca DAIKIN 1l - Modelo FXAQ 63 MAVE 012

Unidad Evaporadora Marca DAIKIN Il - Modelo FXHQ 100 MAVE 0.84

Unidad Evaporadora Marca DAIKIN Il - Modelo FXMQ 125 MAVE 048

Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYA 25 0.30

Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYA 50 0.06

Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYH 100K 252

Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYH 63K 1.80
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Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYM 100K

0.24
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYM 200K 012
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 100K 048
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 100KVE 036
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 125K 0.24
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 125KVE 012
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 50K 018
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 63K 0.30
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 63KVE 0.24
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 80K 0.06
Maquina Enfriadora Marca TRANE (40 TR) 19.26
Bomba 1 (de Elevacion a Torre) 3.16
Bomba 2 (de Elevacion a Torre) -
Motor Forzador Torre Enfriamiento 1.26
Compacto (ventana) Marca FEDDERS - 3000 frig/lh 1.08
Compacto (ventana) Marca SIAM - 2000 Frig/h 072
Split Marca BGH - 15000 Frig/h 10.44
Split Marca BGH - 9000 Frig/h 318
Split Marca CARRIER - 18000 frig/lh 13.20
Split Marca CARRIER - 6000 Frig/h 210
Split Marca CARRIER - 7000 frig/h 246
Split Marca ELECTRA - 15000 Frig/h 20.88
Split Marca ELECTRA - 18000 Frig/h 12.60
Split Marca ELECTRA - 3000 Frig/h 756
Split Marca ELECTRA - 3300 Frig/h 208
Split Marca ELECTRA - 7500 Frig/h 1056
Split Marca ELECTRA - 9000 Frig/h 318
Split Marca FEDDERS - 15000 Frig/h 20.88
Split Marca MIDEA - 4500 Frig/h 156
Split Marca SAMSUNG - 3000 Frig/h 15.12
Split Marca SURREY - 3000 frig/h 756
Split Marca SURREY - 5500 Frig/h 1.92

Split Marca SURREY - 9000 Frig/h

Maquina Enfriadora Marca CARRIER Modelo 30 HR 120

Ventilador Camara Tratamiento Aire (Subsuelo) :igj
Ventilador Camara Tratamiento Aire (Piso 10°) 10.68
Bomba 1 Recirculacién Agua Refrigerada (2° Subsuelo) 570
Bomba 2 Recirculacion Agua Refrigerada (2° Subsuelo) 570
Bomba de Condensado (a Torre Enfriamiento) 726
Motor Forzador de Torre Enfriamiento 378

Compacto (ventana) Marca CARRIER - 3000 Frig/h

1.02
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Split Marca CARRIER - 4500 Frig/h

Split Marca SURREY - 3000 Frig/h izz
Split Marca SURREY - 4500 Frig/h 156
Split Marca SURREY - 5500 Frig/h 576
Split Marca SURREY - 7500 Frig/h 792
PLANTA ENFRIADORA ED. 189 141.28
Maquina N° 1 - Marca CARRIER - Modelo 30 HR E 195 3855 90.00
Maquina N° 2 - Marca CARRIER - Modelo 30 HR E 195 3855 30.00
Bomba Recirculacién Agua Refrigerada N° 1 450
Bomba Recirculacién Agua Refrigerada N° 2 150
Bomba Recirculacién Agua Refrigerada (Reserva) i
Bombas de Condensado N° 1 6.72
Bombas de Condensado N° 2 204
Bombas de Condensado (Reserva) i
Motor Forzador Torre Enfriamiento N° 1 474
Motor Forzador Torre Enfriamiento N° 2 158
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE UTAs (CALOR/FRIO) 63.66
UTA (Piso 1°) 9.00
Motor Ventilador Impulsién (Planta Baja) 4.50
Motor Ventilador Impulsién (Piso 1) 4.50
UTA (Piso 3°) 10.68
Motor Ventilador Impulsién (Piso 2) 5.34
Motor Ventilador Impulsién (Piso 3) 5.34
UTA (Piso 5°) 9.36
Motor Ventilador Impulsién (Piso 4) 4.02
Motor Ventilador Impulsion (Piso 5) 5.34
UTA (Piso 7°) 8.04
Motor Ventilador Impulsion (Piso 6) 4.02
Motor Ventilador Impulsion (Piso 7) 4.02
UTA (Piso 9°) 9.36
Motor Ventilador Impulsién (Piso 8) 4.02
Motor Ventilador Impulsién (Piso 9) 5.34
UTA (Piso 13°) 17.22
Motor Ventilador Impulsién N° 1 (Parcial Pisos 10, 11y 12) 4.02
Motor Ventilador Impulsién N° 2 (Parcial Pisos 10, 11y 12) 6.60
Motor Ventilador Impulsion N° 3 (Parcial Pisos 10, 11y 12) 6.60
EQUIPOS AUTONOMOS DE AIRE 26.10
Split Marca CARRIER - 6000 Frig/h 420
Split Marca COOLTIME - 5500 Frig/h 192
Split Marca KELVINATOR - 6000 Frig/h 210
Split Marca MCQUAY - 2500 Frig/h 0.90
Split Marca MCQUAY - 4500 Frig/h 156
Split Marca SURREY - 3000 Frig/h 204
Split Marca SURREY - 4500 Frig/h 156
Split Marca SURREY - 5000 Frig/h 174
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Split Marca SURREY - 9000 Frig/h 312
Split Marca xxx - 4500 Frig/h 6.24
Split Marca ZENITH - 2000 Frig/h 072

2.2.2.

Tabla 20-Equipos de refrigeracion | Edificio 2,3y 4

Produccidon de calor:

Las calderas que proveen energia al Palacio de hacienda son las pertenecientes a G1 y G2. Las potencias
de las mismas son: G1 2100kcal/h y G2 1500kcal/h. A su vez, esta Ultima tiene una caldera de backup de
potencia de 600 a 750 kcal/h. Todas las calderas son humo tubular. Y tienen quemador modulante y
miden la temperatura promedio del sistema en el retorno. Ambas son utilizadas para calefaccion por

aire.
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Grafica 19-Esquema de Calderas | Edificios 2y 3

ESQUEMA DE INSTALACION DE CALDERAS

ALIMENTACION DE RADIADORES

MINISTERIO DE HAGIENDA - GRUPO 3

RADIADORES
FISO1

RADIADORES
PISO 2

RADIADORES
PISO 3

CALDERA DE VAPOR

RADIADORES

’ RADIADORES
JGHE SO OE A5 5

CALDERA DE VAPOR
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PISO 9 CANTIDAD DE RADIADORES
APROXIMADA 200

Grafica 20-Esquema de instalacion de Calderas -Grupo 3

La caldera denominada G3 alimenta radiadores de calefaccion (por vapor), no tiene acondicionamiento
por aire. Esta caldera esta sobredimensionada, porque en un inicio también calefaccionada el edificio de
Balcarce 186. El vapor sobrante se tira a la atmosfera.
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Descripcion de Usos

Potencia Eléct. Total(kW)

con F.C.
COMPLEJO MECON 4,335
Edificios BALCARCE 186, P. COLON 171y P. COLON 189 1,498.3
BOMBAS DE CALOR VRV CENTRALIZADAS 185.58
Unidad Condensadora Marca DAIKIN [l - Modelo RSXY 10K 14.16
Unidad Condensadora Marca DAIKIN | - Modelo RSXY 10K 162.84
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN Il - Modelo FXAQ 40 MAVE 012
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN Il - Modelo FXAQ 63 MAVE 012
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN Il - Modelo FXHQ 100 MAVE 0.84
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN Il - Modelo FXMQ 125 MAVE 048
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYA 25 0.30
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYA 50 0.06
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYH 100K 252
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYH 63K 1.80
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYM 100K 0.24
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYM 200K 012
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 100K 048
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 100KVE 036
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 125K 0.24
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 125KVE 012
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 50K 018
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 63K 0.30
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 63KVE 0.24
Unidad Evaporadora Marca DAIKIN | - Modelo FXYS 80K 0.06
EQUIPOS AUTONOMOS DE AIRE 153.18
Compacto (ventana) Marca FEDDERS - 3000 frig/lh 1.08
Compacto (ventana) Marca SIAM - 2000 Frig/h 072
Split Marca BGH - 15000 Frig/h 10.44
Split Marca BGH - 9000 Frig/h 318
Split Marca CARRIER - 18000 frig/lh 13.20
Split Marca CARRIER - 6000 Frig/h 210
Split Marca CARRIER - 7000 frig/h 246
Split Marca ELECTRA - 15000 Frig/h 20.88
Split Marca ELECTRA - 18000 Frig/h 12,60
Split Marca ELECTRA - 3000 Frig/h 756
Split Marca ELECTRA - 3300 Frig/h 208
Split Marca ELECTRA - 7500 Frig/h 10.56
Split Marca ELECTRA - 9000 Frig/h 318
Split Marca FEDDERS - 15000 Frig/h 20.88
Split Marca MIDEA - 4500 Frig/h 156
Split Marca SAMSUNG - 3000 Frig/h 15.12
Split Marca SURREY - 3000 frig/h 756
Split Marca SURREY - 5500 Frig/h 192
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Split Marca SURREY - 9000 Frig/h

15.90

CALDERA 1 - Marca EFRAM - Modelo CHVRP 1500 (1.500.000 Cal/h) -
Gas Natural - Humotubular - Vapor

CALDERA 2 - s/Marca - (750.000 Cal/h) - Gas Natural - Humotubular -

Vapor
Motor Quemador Caldera 1 - (7,5 CV) 3.30
Motor Quemador Caldera 2 - (3 CV) i
Bomba de Condensado 1 - (1 HP) 0.45

Bomba de Condensado 2 - (1 HP)

Ventilador Camara Tratamiento Aire (Subsuelo) 11.04

Motor Ventilador E

Ventilador Camara Tratamiento Aire (Piso 10°) 10.68

Compacto (ventana) Marca CARRIER - 3000 Frig/h 102
Split Marca CARRIER - 4500 Frig/h 156
Split Marca SURREY - 3000 Frig/h 102
Split Marca SURREY - 4500 Frig/h 156
Split Marca SURREY - 5500 Frig/h 576
Split Marca SURREY - 7500 Frig/h 702

Motor Ventilador Impulsién (Planta Baja) 4.50

Motor Ventilador Impulsién (Piso 1 4.50

Motor Ventilador Impulsién (Piso 2) 5.34

Motor Ventilador Impulsién (Piso 3 5.34

Motor Ventilador Impulsién (Piso 4) 4.02

Motor Ventilador Impulsién (Piso 5 5.34

Motor Ventilador Impulsién (Piso 6) 4.02

Motor Ventilador Impulsién (Piso 7 4.02

Motor Ventilador Impulsién (Piso 8) 4.02

Motor Ventilador Impulsién (Piso 9 5.34

Motor Ventilador Impulsién N° 1 (Parcial Pisos 10, 11y 12) 4.02
Motor Ventilador Impulsién N° 2 (Parcial Pisos 10, 11y 12) 6.60

Motor Ventilador Impulsién N° 3 (Parcial Pisos 10, 11

Split Marca CARRIER - 6000 Frig/h 420
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Split Marca COOLTIME - 5500 Frig/h

Split Marca KELVINATOR - 6000 Frig/h ;ii
Split Marca MCQUAY - 2500 Frig/h 0.90
Split Marca MCQUAY - 4500 Frig/h 156
Split Marca SURREY - 3000 Frig/h 204
Split Marca SURREY - 4500 Frig/h 156
Split Marca SURREY - 5000 Frig/h 174
Split Marca SURREY - 9000 Frig/h 312
Split Marca xxx - 4500 Frig/h 6.24
Split Marca ZENITH - 2000 Frig/h 0.72

Tabla 21-Equipos de produccion de calor| Edificios 2, 3 y 4.

2.3.  Suministro de Agua Sanitaria:

Potencia Eléct. Total(kW)

Descripcion de Usos con F.C.

Motor - Bomba Elevacién Agua Potable (1 equipo de reserva)

Motor - Bomba Elevacion Agua Potable (1 equipo de reserva)

Caldera Marca MASTELAR - Modelo Verona MVE (500.000
Cal/h) - Humotubular - Agua Caliente

Bomba recirculacién agua caliente 312

Motor Quemador 0.96

Bomba Elevadora Agua Potable a Piso 9°

5.70

Bomba Elevadora Agua Potable a Piso 9°

Bomba Elevadora Agua Potable a Piso 13° 780

Bomba Elevadora Agua Potable a Piso 13°

Tabla 22-Equipos de Agua Sanitaria| Edificios 2,3y 4

2.4. Centros de cobmputo:

A continuacion, se lista el resumen de consumos relativos a los equipos contemplados dentro de centro

de computo. Solo figura el edificio 4 (Balcarce 186) debido a que los otros dos edificios no poseen tal

item.

Descripcion de Usos Potencia Eléct. Total(kW)
con F.C.
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Eq. Aire Acondicionado C° Cémputos Principal DGTIC (Subsuelo) 33.60

42.00

Eq. Informéaticos C° Cémputos Principal DGTIC (Subsuelo)

Tabla 23-Equipos de centro de computo | Edificio 4

2.5. Elevadores:

e Edificio 2: Edificio Paseo Coldn 189

Este edificio posee un total de 6 ascensores y un montacargas. A igualdad del edificio de Paseo Colén 171,
los motores eléctricos son de origen italiano marca Sassi, de traccion directa y de imanes permanentes,
velocidad constante y controlados con tensién y frecuencia variable (VVVF). Velocidad: 105 mts. por
minuto, poseen el sistema de control programable de maniobra Automac A6700.

Ascensores 1 a 3y 4 a 6 trabajan en bateria, para un uso mas eficiente respecto del aprovechamiento de
los llamados en diferentes pisos respecto de la fase de subida como de bajada, con ello se contribuye a
disminuir los tiempos de espera, desgastes de mecanismos y un importante ahorro energético.

Grafica 21-Ubicacion en planta ascensores-Edificio 2

Motk —} l | SisTerra
‘2‘-94??70/\/ u 6700| c#rol.

g LA t\, 2l ll 7/
SensoR < n Viowt:
[4 ;/‘ fy3| 2 |446 /”,;,f
150 y ; 5 ;
el % Tu2 g | ¥
A 35 A
p: ‘ g '
/Aé///A I é [
| 3 ,
44 ¥ 4 e
/’/ ' = _35 > 7 <
...[ ! //} A7 /{3‘, 85 /,/A“ - /
(ot -
=N /’\,J

46



Grafica 22-Esquema de funcionamiento ascensores | Edificio 2

e Edifico 3: Paseo colon 171

Este edificio posee un total de 4 ascensores. Los motores eléctricos son de origen italiano marca Sassi,
de traccion directa y de imanes permanentes, velocidad constante y controlados con tension y
frecuencia variable (VVVF). Velocidad: 105 mts. por minuto, poseen el sistema de control

programable de maniobra Automac A6700

Ascensores 1 -2y 3 - 4 trabajan en bateria, para un uso mas eficiente respecto del aprovechamiento
de los llamados en diferentes pisos respecto de la fase de subida como de bajada, con ello se
contribuye a disminuir los tiempos de espera, desgastes de mecanismos y un importante ahorro

energético.

Grafica 23-Ubicacion en planta ascensores-Edificio 3
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Grafica 24-Esquema de funcionamiento ascensores | Edificio 3

e Edificio 4: Balcarce 186
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Este edificio posee un total de 4 ascensores. Los motores son con engranaje reductor sin fin corona, de
origen italiano marca Sassi, una velocidad y controlados con tension y frecuencia variable (VVVF).
Velocidad: 90 mts. por minuto, poseen el sistema de control programable de maniobra Automac A6500.
Poseen control programable de maniobra Automac 6500. Este grupo de motores con sus controladores,
son los proximos previstos para su modernizacion.

Ascensores 1 - 2y 3 - 4 trabajan en bateria, para un uso mas eficiente respecto del aprovechamiento de
los llamados en diferentes pisos respecto de la fase de subida como de bajada, con ello se contribuye a
disminuir los tiempos de espera, desgastes de mecanismos y un importante ahorro energético.

\_/
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Grafica 26-Esquema de funcionamiento ascensores | Edificio 4

El total de elevadores de los 3 edificios se resume a continuacion:
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Potencia Eléct. Total(kW)
con F.C.

Descripcion de Usos

Ascensores N° 1, 2

10.92

Ascensor N° 3 504

Ascensor N° 4

Ascensor N° 1

Ascensores N° 2, 3

10.80
Ascensor N° 4 7.50
Ascensores N° 1, 2, 3 24.12
Ascensores N° 4, 5, 6 11.52

Ascensor N° 7 (Montacargas Hidraulico)

Tabla 24-Elevadores | Edificio 2,3y 4

2.6. Equipos de ofimatica:

Potencia Eléct. Total(kW)
con F.C.

Descripcion de Usos

Impresora SHARP MX-465N (
Impresora SHARP MX-654N (
Impresora LEXMARK MX611DHE (

Puesto de Trabajo (ocupado)

0.55

0.55
16.01

183.36

Puesto de Trabajo (ocupado) 61.92

Tabla 25-Equipos de ofimatica | Edificios 2, 3y 4

2.7. Otros

La tabla que muestra los equipos y sus potencias es la siguiente:

Potencia Eléct. Total(kW)
con F.C.

Descripcion de Usos
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Bomba Cloacal (vertical) 1.80
Bomba Pluvial (Sumergible) 0.64
Maquinas Expendedoras 0.32
Dispenser de Agua (fria y caliente) 152
Bomba Cloacal (vertical) 220
Maquinas Expendedoras 016
Heladera Patrick 036
Cafetera Eléctrica (2 Bocas) 264
Dispenser de Agua (fria y caliente) 184

Bomba Cloacal Vertical

2.00

Bomba de Incendio (Jockey)

Bomba de Incendio Principal N° 1

Tabla 26-Otros equipos: bombas, maquinas,etc | Edificios 2,3y 4

2.8. Resumen potencias eléctricas instaladas

Se presenta como resumen, una tabla del reparto de potencias eléctricas instaladas, asi como un grafico

de la distribucion porcentual por usos de cada edificio.

La tabla correspondiente, con valores en kW:

CONSUMO ENERGETICO ESTIMADO

Total

BOMBAS DE CALOR VRV CENTRALIZADAS 228,820
EQUIPO ENFRIADOR PLANTA BAJA 26,309
EQUIPOS AUTONOMOS DE AIRE 188,871
ILUMINACION GENERAL 291,620
ELEVADORES 172,422
SUMINISTRO DE AGUA SANITARIA 7,485
CENTROS DE COMPUTO 441,887
EQUIPOS DE OFIMATICA 397,877
OTROS 12,489
| Edfcios-pastocolonin 549,027
PLANTA ENFRIADORA ED. 171 46,970
SALA CALDERAS 3 2,469
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE UTAs (CALOR/FRIO) 12,750
EQUIPOS AUTONOMOS DE AIRE 23,230
ILUMINACION GENERAL 183,003
ELEVADORES 109,242
SUMINISTRO DE AGUA SANITARIA 10,282
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EQUIPOS DE OFIMATICA 127,369
OTROS 33,912
PLANTA ENFRIADORA ED. 189 61,192
SALA CALDERAS 4 642

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE UTAs (CALOR/FRIO) 82,567
EQUIPOS AUTONOMOS DE AIRE 32,181
ILUMINACION GENERAL 212,279
ELEVADORES 173,348
SUMINISTRO DE AGUA SANITARIA 18,507
EQUIPOS DE OFIMATICA 267,429
OTROS 40,492

Tabla 27-Valores potencia eléctrica instalada por usos | Edificio 2, 3y 4

En cuanto a los graficos de distribucidn porcentual por tipo de uso:

Edif. BALCARCE 186 - Energia Estimada (KWh /afio) - ANO 2018
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Grafica 27-Reparto de potencias por usos y grupo de equipos | Edificio 4

51



Edif. PASEO COLON 171 - Energia Estimada (KWh /afio) - ANO
2018
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Grafica 28-Reparto de potencias por usos y grupo de equipos | Edificio 3

Edif. PASEO COLON 189 - Energia Estimada (KWh /afio) - ANO
2018

B PLANTA ENFRIADORA ED. 189
B SALA CALDERAS 4

B UNIDADES DE TRATAMIENTO
DE AIRE UTAs (CALOR/FRIO)

= EQUIPOS AUTONOMOS DE
AIRE

30%

B ILUMINACION GENERAL

m ELEVADORES

SUMINISTRO DE AGUA
SANITARIA

2%

EQUIPOS DE OFIMATICA

Grafica 29-Reparto de potencias por usos y grupo de equipos | Edificio 2
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3. Situacién energética de referencia

3.1. Evaluacion energética: electricidad

La compaiiia eléctrica es actualmente EDESUR. La gestidn del edificio registra los consumos a partir de las
facturas y entregadas en formato pdf. Las facturas entregadas comprenden el periodo del afio natural
2018.

La distribucidn energética servira para analizar el uso y el consumo de energia en el global de la actividad
y la posterior identificacion de los usos significativos. Asi mismo, permitira identificar la eficiencia del
consumo para el uso y validar su evolucién.

Por lo que se refiere al consumo de todos los usos del edificio, donde se considera un porcentaje del 1,5%
de pérdidas de transformacién y cable, es decir, energia que no se utiliza, pero si que esta asociada al
contador de energia de la compafiia eléctrica.

A continuacién, se muestra una tabla de los consumos energéticos estimados en base al inventario de
equipos, a la computacién de su tiempo de funcionamiento y al factor de carga (porcentaje de la potencia
nominal que realmente se utiliza):

CONSUMO ENERGETICO ESTIMADO febrero

228,820

Tabla 28-Consumos mensuales por usos estimados | Edificio 2, 3y 4

Si se evalta de forma grafica el reparto de los consumos energéticos estimados se obtienen los siguientes
graficos:
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Edif. BALCARCE 186 - Energia Estimada (KWh /afio) - ANO 2018
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Grafica 30-Reparto de potencias por usos y grupo de equipos | Edificio 4

Edif. PASEO COLON 171 - Energia Estimada (KWh /afio) - ANO
2018
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Grafica 31-Reparto de potencias por usos y grupo de equipos | Edificio 3
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Edif. PASEO COLON 189 - Energia Estimada (KWh /afio) - ANO
2018
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Grafica 32-Reparto de potencias por usos y grupo de equipos | Edificio 2

Una vez obtenido el consumo eléctrico de cada uno de los usos, se establece la grafica de consumos

estimados mensuales totales:

Edif. Balc. 186 / P. C. 171 / P. C. 189 - Consumo Energia (KWh) - ANO
2018
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Grafica 33 Consumo estimado versus factura 2018 | Edificios 2, 3y 4
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Donde se ilustra, tal y como se ha comentado, la similitud entre el consumo estimado y el facturado
mensualmente, y por tanto, la validez del modelo disefiado.

3.2.  Evaluacion energética: Gas natural

La distribucidn energética (térmica) servird para analizar el uso y el consumo de gas natural, en el global
de la actividad y la posterior identificacion de los usos mas significativos. La compaiiia distribuidora es
ENERGAS.

El consumo de gas natural esta asociado a los dos grupos de calderas instalados en los edificios. El edificio
4 no posee suministro de gas y por lo tanto no tiene equipos-consumos asociados.

CONSUMO GAS NATURAL ESTIMADO \ \enero febrero | marzo abril mayo \ junio \ julio \zﬂosto kepuembrduc(uhrshoviembr iciembre\ Total
COMPLEJO MECON [ [ o 0 0 0 314,267 | 568,674 | 785,669 | 658,465 | 199535 | 0 | 0 0 [2526610

Edificios BALCARCE 186, P. COLON 171y P. COLON 189 0 0 0 0 114,279 | 206,791 | 285,698 | 239,442 | 72,558 0 0 0 918,767
SALA CALDERAS 3 - = - - 85,709 | 155,093 | 214,273 | 179,581 | 54,419 - = - 689,076
CALDERA 1 - Marca EFRAM - Modelo CHVRP
1500 (1.500.000 Cal/h) - Gas Natural -
Humotubular - Vapor 0 0 0. 0| 85,709| 155,093| 214,273| 179,581 54,419 0 0 0| 689,076
CALDERA 2 - s/Marca - (750.000 Cal/h) - Gas
Natural - Humotubular - Vapor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SALA CALDERAS 4 = = = = 28,570 | 51,698 | 71,424 | 59,860 | 18,140 = = = 229,692

MVE (500.000 Cal/h) - Humotubular - Agua
Caliente

Caldera Marca MASTELAR - Modelo Verona ‘

0] 28570| 51,698| 71,424| 59,860 18,140 0’ 0 0| 229,692

Tabla 29 Consumos estimados de gas natural | Edificios 2, 3y 4

VI. Situacion econdmica de referencia

Se estudia el valor caracteristico por unidad de energia para las dos fuentes de energia principales
utilizadas en la instalacion del total del complejo (energia eléctrica y térmica). Para ello, se distribuyen los
consumos y costes reflejados en las facturas mensualmente ponderando por el numero de dias de cada
mes que abarca cada factura.

Para la energia eléctrica tenemos un coste mensual resumido en la siguiente tabla:

Consumo Precio_ Co_st_o
Mes (KWh) Promedio Electricidad

($ /KWh) )
ene-18 1,116,480 1.8659| 2,083,291.96
feb-18 1,012,800 1.8452| 1,868,780.52
mar-18 891,000 1.8902| 1,684,176.15
abr-18 880,320 1.8948| 1,668,050.00
may-18 696,720 1.9927| 1,388,335.92
jun-18 725,640 1.9730| 1,431,685.35
jul-18 785,480 2.0199| 1,586,628.98
ago-18 708,760 2.9201| 2,069,634.17
sep-18 632,040 3.0102| 1,902,596.55
oct-18 684,120 2.9671| 2,029,842.10
nov-18 777,960 2.9119| 2,265,340.15
dic-18 818,520 2.8898| 2,365,325.34
TOTAL: 9,729,840 22,343,687
PROMEDIO: 810,820 2.3484 1,861,974

Tabla 30 Gastos por mes en energia eléctrica | Complejo MECON
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L |
L |
Como puede observarse, el coste mensual promedio en electricidad es de $1,861,974.

En cuanto al consumo de gas natural se pueden apreciar los siguientes costos asociados:

Consumo Precio_ Costo
Mes (KWh) Promedio Gas Natural
($ /KWh) ($)
ene-18
feb-18
mar-18 22 0.3556 7.69
abr-18 3,114 0.4760 1,482.45
may-18 260,789 0.4703| 122,658.87
jun-18 636,888 0.4676| 297,829.01
jul-18 710,390 0.4674| 332,063.22
ago-18 630,951 0.4676| 295,063.88
sep-18 162,069 0.4731 76,679.17
oct-18 6,726 0.7423 4,992.81
nov-18 0
dic-18 1,330 0.7685 1,022.13
TOTAL: 2,412,279 1,131,799.23
PROMEDIO: 201,023 0.5209 125,755

Tabla 31 Gasto en energia térmica (gas natural) | Complejo MECON

En este caso, el coste promedio mensual en gas natural es de $125,755.

VIl. Introduccidon a las medidas de ahorro

En este apartado se resumen todas las acciones de mejora que se han analizado orientadas a reducir el
consumo de energia y relacionadas con la lista de usos energéticos elaborada en el apartado 6.

Con el consumo energético se aplicé el diferencial entre el rendimiento actual y el rendimiento del nuevo
equipo eficiente para encontrar el diferencial de energia que se estaria ahorrando en las condiciones
operativas indicadas. En el caso de realizar medidas de mejora que van en funcién de cambios de equipos
que aportan mayor rendimiento, se tomé el dato del ahorro estimado o asegurado por parte del
fabricante del mismo.

VII.1. Listado completo de propuesta de mejoras

A continuacidn, se presenta un listado global de todas las medidas de mejora relativas al edificio, asi como
un resumen de los principales indicadores de rendimiento econémico y los ahorros asociados a cada
medida.

En la tabla siguiente se resumen los principales resultados de las propuestas de mejora analizadas en la
parte eléctrica:

Ahorro Payback

: TIR VPN
anual simple

No. Acciones de mejora Inversion

57



Periodo
$ SIN IVA $/afio de
andlisis
y | Obligacion de buenas précticas en el usoy el $ 20,000 | § 2,000,000 | 001 [10000.0% | $ 11,280,446 | 10afios
consumo de iluminacién oficinas
2 Recambio en etapas tubos fluorescentes S 2,500,000 [ $ 2,000,000 1.25 79.8% | S 8,800,446 | 10 afios
Mejorar la distribucion de aire para eliminar el o "
3 80% de los Split S 350,000 | $ 1,516,706 0.23 4333% | S 8,219,728 | 10 afios
4 | mplementarSistema de Control de $ 700,000 | $ 303341 | 231 42.0% | $ 1,013,946 | 10afios
Temperatura
Priorizar utilizaciéon y mantenimiento de la
5 | Enfriadora A de Yrigoyen frente laBy la C porser | $ 10,000 | $ 114,757 0.09 1147.6% | $ 638,405 | 10 afios
la de mayor eficiencia
Suministrar con la Caldera del Grupo 3 la o o
6 demanda del 80% del Grupo 2 S 350,000 | $ 251,278 1.39 71.5% | $ 1,069,775 | 10 afios
Total $ 3,930,000 6,186,082 0.64
Total MECON 23,475,486

Tabla 32 Lista de mejoras propuestas | Complejo MECON

Las medidas de ahorro en iluminacién son aquellas de mayor incidencia en términos econémicos. Sin
embargo, todas las medidas propuestas para la mejora de los sistemas de acondicionamiento térmico
también resultan beneficiosas en la reduccion de consumos general del complejo.

Se procede a la descripcidn de algunas de las medidas de mejora detalladas en las tablas anteriores.

VII.2. Descripcion de medidas de mejora

En este apartado se describen las mds importantes y recomendables en apartados independiente de cada
una de ellas.

VII.2.1. Obligacién de buenas practicas en el usoy el consumo

de iluminacion oficinas.

Inversion ST Periodo
No. Acciones de mejora anual P:iﬁs(;k TIR VPN de
$ SIN IVA $/afio andlisis
Obligacién de buenas practicas en el uso y el .
1 . [ - q S 20,000 | $ 2,000,000 0.01 10000.0% | S 11,280,446 | 10 afios
consumo de iluminacién oficinas

Tabla 33 Obligacion de buenas praticas en el uso y el consumo de iluminacién oficinas

Para llevar adelante esta medida se propone la realizacion de campafias de difusién para promover la
mejora de habitos tales como el apagado de luces en Valle nocturno (pop-up, carteles, charlasy
capacitaciones). Esta medida implicaria un ahorro anual estimado $ 2.000.000.

Otro punto importante en lo que refiere a buenas practicas tiene que ver con la reciente ppublicacion
del AEA 90364 Reglamentacidn Ejecucion Instalaciones Eléctricas en Inmuebles Parte 8, Eficiencia
Energética en Instalaciones Eléctricas de Baja tension. El cumplimiento de dicha reglamentacion resulta
no solo beneficiosa para el complejo sino sienta un precedente ejemplificador para otros edificios.

VII.2.2. Recambio en etapas de tubos fluorescentes

Se analiza el cambio de tubos fluorescentes LED (ya que engloban gran parte de la potencia en iluminacién).

Ahorro
anual

Payback

. TIR
simple

No. Inversion VPN

Acciones de mejora
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Periodo
$ SIN IVA $/afio de
andlisis
2 Recambio en etapas tubos fluorescentes S 2,500,000 | S 2,000,000 1.25 79.8% | S 8,800,446 | 10 afios

Tabla 34-Recambio en etapas de tubos fluorescentes

Esta medida de recambio en etapas tubos fluorescentes tiene un costo total (por 15.600) de $ 2.500.000,
siendo el ahorro anual en factura eléctrica de $ 2.000.000.

Dicha medida tiene ademas asociadas las siguientes ventajas:

»  EILED se alimenta a baja tensidn, consumiendo asi poca energia y por lo tanto emitiendo poco calor.
Esto es debido a que el LED es un dispositivo que opera a baja temperatura en relacién con la
luminosidad que proporciona. Los demas sistemas de iluminacion en igualdad de condiciones de
luminosidad que el LED emiten mucho mas calor.

Larga vida util (50.000 h).

Baja depreciacion luminosa, del 30% a 50.000 h.

indice de reproduccién cromética superior a 80.

Luz blanca a temperaturas de calor entre 3.000 Ky 6.000 K.

YV V V V V

No emiten radiacion ultravioleta ni infrarroja.
» Encendido instantaneo.

Los modelos propuestos son similares al mostrado en la siguiente foto:

Foto 4 Modelos LED

VII.2.3. Mejorar la distribucidon de aire para eliminar el 80%
de los splits

Inversion ,:r;]our;? pavback Periodo
No. Acciones de mejora si)rlnple TIR VPN de
$ SIN IVA $/afio andlisis
AT EYA R B - o |
3 ejorarla distribucién de aire para eliminarel | ¢ 350,000 | $ 1,516,706 | 0.23 4333% | $ 8,219,728 | 10 afios
80% de los splits

Tabla 35-Recambio en etapas de tubos fluorescentes

Se plantea la re-distribucién de oficinas adoptando el concepto de “open-space”. De esta forma es
posible lograr una eliminacién del 80% de equipos individuales tipo SPLIT instalados.
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VII.2.4. Mejorar la ventilacion condensadores y pérdidas en

impulsion.

Inversion Ares Periodo
No. Acciones de mejora antel P:%?;‘;k TIR VPN de
$ SIN IVA $/afio analisis
4 |_ ImplementarSistema de Control de $ 700,000 | § 303341 | 231 42.0% | $ 1,013,946 | 10afios
Temperatura

Tabla 36 Mejorar ventilacion, condensadores y pérdidas en impulsion

VII.2.5. Priorizar utilizacion y mantenimiento de la Enfriadora

A de Yrigoyen frente la B y la C por ser la de mayor

eficiencia
. Ahorro ;
Inversion Periodo
No. Acciones de mejora ikl Psai)r/:ﬁ(;k TIR VPN de
$ SIN IVA $/afio o analisis

Priorizar utilizacién y mantenimiento de la
5 | Enfriadora A de Yrigoyen frente laBy la C porser | $ 10,000 | S 114,757 0.09 1147.6% | S 638,405 | 10 afios
la de mayor eficiencia

Tabla 37 Proorizacion de utilizacion y mantenimiento de enfriadora

VII.2.6. Suministrar con la Caldera del Grupo 3 la demanda

del 80% del Grupo 2.

Inversion ANeie Periodo
. . nual
No. Acciones de mejora anta P;’f'r?;cek TIR VPN de
$ SIN IVA $/afio andlisis
Suministrar con la Caldera del Grupo o
6 3 la demanda del 80% del Grupo 2 S 350,000 | $ 251,278 1.39 71.5% | $ 1,069,775 | 10 afios

Tabla 38- Suministrar con caldera de grupo 3, la demanda del grupo 2

VIIl. Recomendaciones mejora en el uso y consumo

Seguidamente se muestras aquellas medidas menos interesantes desde el punto de vista financiero, aunque
existentes dentro de las posibles medidas de mejora en el edificio.

VIII.1. Sustituir bombas de agua

Los equipos de bombeo y circulacion de agua tienen un gran inconveniente a lo largo de su vida util y es que
bajan mucho el caudal de agua impulsado debido a particulas e impurezas de oxidacion que normalmente se
incrustan en los rodetes interiores de las bombas.

Los rendimientos obtenidos en cada caso de medicidén puntual, ponen de manifiesto que los conjuntos
motor-bomba se encuentran trabajando en condiciones mejorables a nivel energético, y que el
rendimiento que implica mayor derroche energético es el hidraulico, llegando el conjunto a valores
cercanos al 75%, siendo un valor alcanzable para después del cambio, del 88%.

Esta situacidon ha dado pie a evaluar la posible mejora energética en los bombeos, con objeto de reducir
el consumo de energia, poniendo especial atencion a la mejora en el rendimiento hidraulico del conjunto,
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aunque, su poco uso y tamafio hace que esta medida no sea muy atractiva en cuanto a retornos a la
inversién, pero si es muy importante para que los procesos no se vean afectados al disminuir el caudal
circulante, por ejemplo, en los moldes del cierre de las inyectoras y en épocas de fuerte incidencia
climatica de calor. Un buen sistema de bombeo eficiente también reducira el uso de agua enfriada por la
planta del circuito frigorifico de alto consumo de energia eléctrica, ya que no se necesitard de tanto
refuerzo si los caudales fluyen con normalidad.

Se proponen las siguientes mejoras en las bombas para obtener un mejor punto de funcionamiento:
MEJORA EN IMPULSORES

El rodete/impulsor es el elemento de la bomba encargado de convertir la energia mecanica transmitida
por el eje del motor a energia hidraulica, en forma de caudal y presion.

Foto 5 Impulsor

Este elemento va ubicado en el interior de la voluta, y es el elemento de la bomba que esta sometido a
mayor desgaste por su gran cantidad de movimiento y contacto continuo con particulas de fluido.

MEJORA DEL RODETE

Al ser el componente que entrega energia al fluido, cualquier afectacién en su funcionamiento puede
alterar de forma importante el rendimiento energético del equipo, modificando el modo en que este
traslada los esfuerzos rotativos al fluido.

Foto 6 Rodete

Finalmente cabe considerar que, dado un tipo de bomba, el punto de funcionamiento de la bomba (Caudal
y Presion de trabajo) viene definido principalmente por el diametro de rodete, y el nimero de
revoluciones de giro de éste. Cada bomba se disefia para un punto de funcionamiento en concreto que
minimice el consumo de energia para un agua impulsada a las condiciones requeridas.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0a/Kavitation_at_pump_impeller.jpg

Actualmente, el sistema de sellado de la bomba se realiza a través de empaquetadura, por lo que, otra
posible mejora en el acondicionamiento de la bomba consistiria en la modificacion de la cajera conforme
a disefios actuales, que permita la instalacion de un sello mecanico en la misma.

VIII.2. Sustituir motores por mas eficientes

Los equipos de bombeo estan formados por motores eléctricos. El sistema de bombeo dispone de un motor
para el movimiento del agua que lleva acoplado a un eje doble para la unidn de fuerza.

En la siguiente foto se tiene una imagen como muestra un motor de 3 kW:

Foto 7 Vista conjunto mecanico

Los estandares de la Comisidn Electrotécnica Internacional (IEC, por sus siglas inglesas) se estan orientando a
escala global. Los estandares IEC tienen como objetivo unificar los protocolos de prueba de motores, asi como
los requisitos tanto de eficiencia como de etiquetado. El IEC/EN 60034-30 define las clases de eficiencia
energética (codigo IE) basadas en los métodos de prueba y lectura especificados en IEC/EN 60034-2-1. Los EU
MEPS cubren practicamente la totalidad de motores trifasicos de induccién de 2, 4 y 6 polos de velocidad
Unica con potencias comprendidas en el intervalo de 0,75 a 375 kW.

Clases IE — 4 polos

Efficiency %
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Grafica 34 Clasificacion de motores segiin IEC

El cédigo IE se divide en diferentes escalas en funcidn del grado de eficiencia y en funcién de una escala de
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potencias, tal y como se comenta anteriormente, destacando la Premium IE3 y Suprema IE4. La grafica 12
determina la evolucidn de las clases de eficiencia y el margen de valores dentro de cada clasificacién.

Se aconseja que para potencias hasta 200 kW se escoja siempre un IE3 como minimo ya que la diferencia de
costo con el IE2 no es muy relevante. Sin embargo, para potencias superiores a 200 kW se aconseja utilizar
los de la clase IE4, sobre todo en ambientes duros de produccion industrial como: polvo en suspension, altas
temperaturas, humedades, etc. Estos equipos constructivamente presentan caracteristicas diferentes que los
hacen mas aptos a la hora de trabajar en ambientes criticos.

Un motor de mayor eficiencia o rendimiento consume menos energia para desarrollar la misma potencia
mecanica. Si un motor se utiliza mas de 2.000 horas al afio, el tiempo de amortizacién de la diferencia de
precios es relativamente rapido.

Teniendo en cuenta la antigliedad del equipo, la eficiencia nominal ya se redujo en varios puntos
porcentuales. Los motores eléctricos suelen presentar una caida del rendimiento anual promedio en su vida
util de 1,5% (al principio menor a 1% y a partir del afio 10 sera mayor a 2%). Por lo tanto, tomando como
ejemplo un motor de 95.3% de eficiencia con mas de 10 afios de antigliedad y considerando que trabaja la
mayor parte del tiempo en la zona del 75% de carga, el rendimiento actual seria de 93,2%, muy mejorable.
Ademas, si los equipos han sufrido algun tipo de rebobinado, el rendimiento todavia tiene un valor menor
del esperado en placas técnicas.

VIII.3. Instalar regletas con control stand by

Las regletas eliminadoras de stand by son elementos destinados a reducir el consumo stand by de los equipos
electrénicos (principalmente equipos ofimaticos) que pueden desconectarse completamente de la red
eléctrica.

Los eliminadores de stand by miden la corriente que circula por los aparatos cuando estan encendidos, de
forma que cuando entran en stand by detecta la disminucidon de consumo y corta el paso de corriente,
apagandolos por completo. Al encenderlos el eliminador detecta la demanda de potencia y vuelve a conectar
el paso de electricidad. Para ello el eliminador queda en modo de espera, por lo que es interesante que se
utilice para desconectar varios aparatos a la vez. La principal ventaja frente a las regletas convencionales de
interruptor es que no necesitan la vigilancia permanente del usuario, por lo que se evitan las situaciones de
olvido en las que quedaban los equipos encendidos.

El ahorro energético de aplicar esta medida estard dado por la disminucién del tiempo que los equipos se
encuentran en modo stand-by. La inversién que se ha considerado para el célculo de los ahorros incluye el
coste de la regleta eliminadora de stand-by. No se considera coste asociado a la mano de obra, ya que su
instalacidon es muy sencilla.
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Foto 8 Regleta eliminacion stand by

VIII.4. Instalar detectores de presencia

Los detectores de presencia son unos equipos que permiten reducir el consumo energético apagando aquella
iluminacién que permanece encendida durante mas tiempo del necesario en zonas como pasillos, aseos o
ascensores. Por otro lado, los sensores de luz natural son elementos que detectan la luz natural existente en
las estancias y, en caso de que las condiciones meteoroldgicas aporten los niveles de luz necesarios, apagan
la iluminacidn. La unién de estos dos elementos permite un ahorro energético considerable.

La instalacion de estos equipos en lamparas que tengan como equipo auxiliar balastos electromagnéticos,
como son las ldmparas fluorescentes y las de bajo consumo, pueden disminuir la vida atil de las mismas
debido al mayor nimero de encendidos. Para minimizar este tipo de consecuencias negativas, se recomienda
la instalacidn de balastos electronicos previamente. Hay que tener en cuenta que algunos tipos de lamparas
de bajo consumo y los LED ya disponen de esta tecnologia para evitar que la vida util de las lamparas se vea
reducida.

El estudio de esta medida consiste en la instalacion de detectores de presencia con sensores crepusculares
(de luz natural) o sensores térmicos que controlen electronicamente el encendido y apagado de las lamparas
segun un tiempo de retardo programable en funcion que detecte presencia o no y el aporte de luz natural.
Los ahorros que se obtienen por la instalacion de estos elementos son debidos a la reduccién de horas de
funcionamiento.

Foto 9 Sensor de presencia
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VIII.5. Programa Energy Star

Los tres sistemas operativos mas importantes actualmente; Windows, Mac OS Xy Linux (en la mayoria de sus
distribuciones) disponen implementados economizadores basados en el programa ENERGY STAR de la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos, creado en 1992 para promover los productos
eléctricos con consumo eficiente de electricidad, reduciendo de esta forma las emisiones de gas de efecto
invernadero por parte de las centrales eléctricas.

ENERGY STAR

Foto 10 Logo equipos Energy Star

Las ventajas que presentan son las siguientes:

v" Reduccién de brillo en pantalla: el usuario puede establecer un tiempo de inactividad a partir del
cual el ordenador atenua el brillo del monitor, disminuyendo la potencia necesaria para alimentar
el LCD.

v' Apagado de pantalla: el usuario puede establecer un tiempo de inactividad a partir del cual el
ordenador mandara una orden al monitor para que éste se apague, pasando al modo Stand-by.

v" Poner el equipo en estado de suspensidn: el usuario puede establecer un tiempo de inactividad a
partir del cual el ordenador guarda su estado actual, detiene los discos duros y reduce su actividad
hasta practicamente su apagado total. Queda un remanente de alimentacién hacia las memorias
RAM, CPU y fuente de alimentacidon. En este estado el consumo total del ordenador es muy
reducido. Cuando termina el periodo de inactividad, el ordenador vuelve a un estado exactamente
igual al que tenia antes de la suspension.

v Poner el equipo en estado de hibernacién: el usuario puede establecer un tiempo de inactividad a
partir del cual el ordenador guarda su estado actual y hace una copia del contenido de la memoria
RAM en el disco duro, tras lo que el ordenador se apaga completamente. Al volver a iniciarlo, el
usuario se encuentra con todas las aplicaciones abiertas en el estado en el que éstas se encontraban
antes de hibernar. Este modo se suele usar para largos periodos de inactividad, consumiendo
menos energia que en el modo suspensién y asegurandose de no perder ningln dato ante un corte

de tensidn o descarga completa de la bateria en el caso de un portatil.

Gestionando eficientemente los equipos ofimaticos con este programa se puede conseguir un ahorro de 95
kW/afio. En cuanto a la inversion, es un programa implementado en todos los sistemas operativos, por lo que
se considera gratuita.
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